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ESPECIFICACIONES TECNICASPARA LASOBRASCIVILESY EL
MONTAJE ELECTROMECANICO DE LINEASDE TRANSMISION
PARA ELECTRIFICACION RURAL

1. DEFINICIONES GENERALES
11 Generalidades
111 Alcance de las especificaciones

Estas Especificaciones Técnicas definen las principales actividades que debe
gjecutar e Contratista durante el montaje electromecénico de la Linea de
Transmision.

El trabagjo que efectuara el Contratista incluye todas |as operaciones necesarias
para la construccion y pruebas para la puesta en servicio de la Linea de
Transmision y que estan definidas en los Planos del Proyecto, Especificaciones
Técnicas, Memoria descriptiva y Metrados. Se incluyen los suministros de
material es complementarios que se sefialan en estas Especificaciones.

En diversos acdpites de estas Especificaciones se describen agunas de las
tareas especificas que deben ser efectuadas por €l Contratista; debe entenderse,
sin embargo, que tal descripcién es solamente indicativa pero no limitativa, es
decir, que habra responsabilidad del Contratista en efectuar todas las
operaciones y trabaos que sSean necesarios para completar total y
satisfactoriamente la construccién de la obra.

112 Prevalencia de la especificaciones
Los trabgjos que se efectlen para € montgje de la Obra se redizardn en
concordancia con las clausulas del Contrato, asi como con las demés
esti pul aciones contenidas en los documentos contractual es.
S hubiese discrepancias entre las Especificaciones y el Contrato tiene
prevalencia lo estipulado en las Especificaciones Técnicas; salvo anotacion
expresaen e Contrato.

113 Documentos entregados al Contratista

El Propietario entregara a Contratista, después de la firma del Contrato y antes
delainiciacion de la Obra, copia de los siguientes documentos.

a Copia de los Documentos Técnicos del Proyecto.

b. Planos y especificaciones del Fabricante referente a los suministros
entregados por €l Propietario.
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C. Planos de las Obras de Ingenieria Civil.

d. Listade los equipos y materiales destinados ala Obra que el Propietario
entregara al Contratista, cuya relacion detallada estéd en el Contrato.

El Contratista debera revisar cuidadosamente la documentacion y estard
obligado a presentar a Propietario las observaciones, que a su juicio requieran

absolucion.
114 Informacion requerida
1141 Informacion dela propuesta

El postor remitird, con su oferta, la siguiente informacién:

a Memoria Descriptiva de los métodos, equipos y aparatos propuestos
para el montaje de las estructuras, el desenrrollado, tendido y regulacion
de la flecha de los conductores. Se adjuntara un programa PERT-CPM
para demostrar que €l trabajo se concluira en los plazos solicitados.

b. Memoria Descriptiva de los métodos de prueba e instrucciones para
llevar a cabo los estudios y pruebas geotécnicas.

C. Memoria Descriptiva de los métodos y aparatos propuestos para
controlar las flechas.

d. Memoria Descriptiva de los equipos y aparatos propuestos para llevar a
cabo las pruebas de puesta en servicio.

e Planos de las poleas para las operaciones de tendido de los conductores
y cables de guarda, de los porticos provisionales para € cruce de
carreteras o lineas el éctricas existentes, y de las grapas y mordazas para
el tendido y e amarre provisional de los conductores y cable de guarda
durante |as operaciones de montgje.

1142 I nformacion del Contratista

El Contratista remitird a la Supervision para aprobacion, en los plazos
estipulados en los documentos contractual es, la siguiente informacién:

a Memoria Descriptiva del célculo detallado del disefio de las
cimentaciones y/o verificaciones del uso para cada uno de los tipos de
terreno y tipos de estructuras definidos en la documentacion técnica del
proyecto.

b. Ubicacién de los winches y frenadoras.

C. Detalles de herramientas y piezas de repuestos previstas para €l equipo
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de montaje.

d. Tablas de tensiones y flechas de los conductores y cable de guarda, asi
como el método y valores de pretensado, si fuesen aplicables, parala
compensacion del asentamiento de conductoresy cable de guarda.

1143 Registrosy planillas

Durante € proceso de montgje, el Contratista registrard en planillas de tipo
aprobado y en un juego de planos del proyecto (incluyendo los planos de perfil
y planimetria de la linea), todas las particularidades que permitan tener una
exacta referencia de la Obra construida, para facilitar a Propietario de las
instalaciones un adecuado mantenimiento o su posterior modificacion.

Los planos de distribucién de estructuras deberan mostrar la exacta ubicacién
de cada estructura con marcas de referencia, de modo que, conjuntamente con
las planillas de la linea, se pueda disponer facilmente la informacién sobre los
tipos de estructura, cimentaciones, aisladores, etc.

Los planos serdn complementados, donde sea necesario, por croquis para
delinear las posiciones limite de estructuras que no puedan ser claramente
indicadas en los planos. La informacion incluida en los mapas, croquis y
planillas seran aprobadas por la Supervision. El Contratista dara facilidades ala
supervision para que examine tales registros durante el proceso de la obra.

El Contratista remitira a la Supervision dos copias reproducibles de cada uno
de los planos, perfilesy croquis a termino del Contrato, pero e mantenimiento
y custodia de los originales estaran a cargo del Contratista hasta € fin del
periodo experimental del Proyecto.

1.15 Planos Conforme a Obra

Al término de la Obra, € Contratista hara entrega al Propietario de todos los
planos utilizados en la gecucion, los cuales deben estar plenamente
concordados con los trabajos realizados en € sitio de la Obra. Dicha entrega,
gue se hara en origina y tres copias refrendadas por los profesionales
responsables del Contratista, y se realizara tan pronto como concluya el periodo
de operacion experimental del Proyecto.

L os costos correspondientes a los Planos Conforme a Obra serén por cuenta del
Contratista, segun lo estipulado en |os documentos contractual es.

12 Trabajos Colateralesdel Contratista
121 Alcance delostrabajos
El Contratista debera efectuar todos los trabajos o tareas que sean necesarias

para construir la linea de transmision materia del Contrato de formatal que, a
concluir los trabgjos, entregue a Propietario una instalacion completa y
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funcionando, construida en conformidad con lo prescrito en los planos, las
Especificaciones Técnicas y e Contrato, y con la técnica més moderna
aplicable a este tipo de instalaciones.

Las tareas principales del Contratista se listan a continuacion y algunas de ellas
se describen en detalle mas adel ante en esta especificacion.

Queda entendido, sin embargo, que sera responsabilidad del Contratista
efectuar todo trabgo que sea razonablemente necesario para e montagje de la
linea, aunque tales trabajos no estén especificamente listados y/o descritos en
esta Especificacion Técnica.

Sin limitarse alo enumerado, €l Contratista efectuara las siguientes tareas.
a Recepcidn, en € lugar que se fije en e Contrato, de todo € equipo y

material que le sera entregado por e Propietario; debiendo comprobar
en presencia de la Supervision del estado y cantidad de éstos.

b. Transporte hacia sus almacenes, almacenamiento y conservacion de los
equiposy materiales recibidosy del adquirido por €.

C. Trangporte a sitio de la Obra, de acuerdo a programa de trabajo, del
equipo, material y de los suministros de toda naturaleza necesarios para
la gjecucion de la Obra.

d. Replanteo en el terreno de la ubicacion de todos |os equipos de acuerdo
con los planos pertinentes y en estrecha coordinacion con la
supervision.

e La gecuciéon de las cimentaciones, incluyendo todos los suministros
necesarios.

f. Elaboracion de la Ingenieria de Detalles y los planos de gecucion de

Obra, 1os mismos que deben ser aprobados por la Supervision..

g. El transporte del material no utilizado a los lugares designados por la
Supervision.
h. Todos | os trabajos de arreglos que deben ser efectuados, aln después de

terminado e montge, para cumplir con las prescripciones de los
reglamentos vigentes..

I Pruebas definidas en los documentos Técnicos del Proyecto.

El Contratista admite que esta relacion de trabajos no es limitativa, debiendo
gjecutar todos los trabajos necesarios para que la linea esté en condiciones de
entrar en operacion y en proceso de produccion normal a la conclusion de la
obra.
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En concordancia con los documentos contractuales, 1os costos de |os servicios
arribaiindicados, seran de cuenta del Contratista.

122 Provision de equiposy Servicios

El Contratista debera abastecerse de todas las herramientas, equipos y
materiales consumibles, necesarios en el montaje.

El aguay la electricidad para |os trabajos seran también proporcionados por €l
Contratista, incluso para los servicios que la Administracion y Supervision del
Propietario requiera en el desarrollo de sus actividades. El Contratista hara las
conexiones o tomard las medidas convenientes para permitir €l uso de dichos
Servicios.

1.2.3 Suministros del Contratista

El Contratista suministrara los equipos, materiales y herramientas que se
indican a continuacién, incluyendo pero sin limitarse a:

a Equipos de construccion pesados como: camiones, tractores, gruas,
compresores de aire, martillos neumaticos, winches, frenadoras, poleas,
cable guia, camionetas, compactadores, €etc.

b. Todas las herramientas y equipos que se requieran para la construccion
completa de la linea de transmisién materia del contrato, incluyendo,
pero sin limitarse a instrumentos de medicion de resistividad eléctrica
del terreno, equipos de radio portétiles, tecles, lampas, picos,
herramientas, accesorios y aditamentos para efectuar los empames y
otros requeridos para la gjecucion de la obra.

C. Todos los materiales y equipos definidos en los formularios de precios.
124 Tramites

En concordancia con las Prescripciones Generales descritas en e capitulo

precedente, el Contratista realizard todos los tramites que demande la gjecucién

de la obra, durante €l traslado del equipo y montgje de la linea de transmision.

Los tramites deberan ser realizados con la debida anticipacién para no detener
en ningun momento el trabajo.

125 Medidas de Seguridad

1251 Plan de Seguridad
En el plazo de un mes desde la firma del Contrato, el Contratista debe efectuar,
bajo su responsabilidad, un plan de seguridad para la normal gecucién de la

Obra. Este plan comprendera, entre otros.

a La seguridad del personal del Contratista, del personal del Propietario
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estacado en la obra, del personal de control y administracién, de la
Supervision, asi como de terceros.

b. Medicinasy equipo de primeros auxilios.

C. M edios de transporte adecuados para el traslado de heridos o enfermos.
d. Higiene en las zonas de trabajo.

e Seguridad de las instalaciones contra agentes atmosféricos, animales o

bichosy accidén de terceras personas.
f. Riesgos de electrocucion del personal de obra.

g. Medidas de seguridad comunes que pueden ser necesarios por la
presencia de varios Contratistas en la zona de trabgjo.

El persona del Contratista debera recibir instrucciones precisas para que su
presencia en obra y los trabajos que realice estén en armonia con los otros
Contratistas que trabagjen en el mismo sitio.

1252 Prevencion de Accidentes

El personal del Contratista debera llevar documentos de identificacién que
permitan controlar su presenciay estardn provistos de cascos y otros elementos
de seguridad. Durante los trabajos, € Contratista debera tomar todas las
medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes de su personal o de
terceros.

Por 1o menos dos (2) de cada treinta (30) trabajadores deberan ser entrenados
para administrar primeros auxilios y estaran equipados con un maletin para
esos fines.

Todo e persona relacionado con las pruebas eléctricas debera tener
conocimiento sobre como interrumpir € suministro eléctrico y como auxiliar a
victimas de descargas €l éctricas.

L os equipos de hasta 20 kg deberan ser usados e instalados por 1o menos por 2
operarios; cualquier otro equipo més pesado deberd ser manipulado con poleas
y/o gruas.

Todos los mangos seran de madera dura 'y estaran firmemente aseguradas a las
herramientas. La cara de trabgo de los martillos y herramientas similares no
tendran bordes mellados.

Los cinceles y herramientas cortantes similares no tendran menos de 15 cm de
longitud.

S6lo se usaran llaves de corona, quedando prohibido €l uso de tubos para
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aumentar €l brazo de palanca.

Se recomienda especialmente que el Contratista tome medidas de seguridad

en:

a Desenrrollado de carretes de los conductores y cable de guarda en
lugares cercanos alineas de energia.

b. Antes de redizar e tendido de los conductores y cable de guarda y
conexionado del equipo deberdn estar instaladas todas las tomas de
tierra.

C. De preferencia, no debera utilizarse escaleras metalicas.

1253 Trabajos en equipo energizado

Cuando la especificacion indique la necesidad de alterar, modificar,
reemplazar, o redlizar trabajos en circuitos o equipos existentes energizados o
no, el Contratista sometera a la aprobacién de la Supervision un programa del
procedimiento propuesto mostrando paso a paso € método que se seguira para
llevar a cabo € trabgjo requerido. Este trabajo no se iniciara mientras la
Supervision no haya aprobado el procedimiento propuesto.

13 Organizacién del trabajo
131 Horario detrabajo

El Contratista debera coordinar con la Supervisién e horario de trabajo a
adoptar, para permitir un control continuo de los trabgjos sin mayores
dificultades.

132 Programa del trabajo

El Contratista entregara al Propietario, unavez firmado en Contrato y antes del
inicio de la obra, un Diagrama PERT-CPM de todas las actividades a
desarrollarse con inclusion del personal participante y € tiempo que
demandarg; este diagrama serd lo més detalado posible, tendrd estrecha
relacion con las partidas del presupuesto y €l Cronograma Val orizado aprobado
al Contratista.

1.3.3 Direccion Técnica del Contratista

El Contratista mantendrd, durante todo el tiempo que demande la gjecucion de
la Obra, a un Ingeniero Electricista o Mecanico-Electricista Colegiado
(Colegiatura vigente) como Residente, quién tendra a su cargo la direccion
técnica de la obra de acuerdo alo estipulado contractual mente.

La designacion del Ingeniero Residente debera ser aprobada por €l Propietario,
para lo cua e Contratista remitird el Curriculum Vitae antes del inicio de la
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obra, acompafiando |a documentacion probatoria respectiva.

El Ingeniero Residente deberd ser calificado para recibir todas las
comunicaciones u observaciones de |os representantes del Propietario.

134 Entrega de equiposy materiales

El Propietario comunicara al Contratista con quince (15) dias calendario de
anticipacion la fecha de entrega de los materiales y equipos que le compete
entregar, remitiendo la lista completa de los materiales, para que el Contratista
prevea el transporte y amacengje. El Contratista debera devolver como cargo
de recepcion de los equipos y materiales recibidos, la copia de la lista, dentro
de los ocho (8) dias de recibidos los indicados equipos y materiales.

Al finalizar € trabgjo, el Contratista debera devolver por su cuenta, en los
amacenes que e Propietario indique, e material y/o equipo no utilizado e
inventariado en presencia de un representante del Propietario. El Contratista
compensara a Propietario por aquellos materiales perdidos o inutilizados
durante € montaje, reembolsando e monto que resulte de aplicar a las
cantidades el costo unitario pactado contractual mente.

135 Embalaje

La parte superior de todos y cada uno de los embalgjes, s fuera necesario,
deberan estar cubiertos por una lona impermeable, tanto durante el transporte
como durante el almacenamiento.

El embalgje de los equipos y materiales debera ser de tal forma que no permita
libertad de movimiento. El Contratista colocara marcas legibles en todos los
embal g es mostrando la correcta posicion para el transporte.

Si e contenido de un embalge no hubiese dado lugar a reclamaciones con los
transportistas hasta la Obra y fue en esa oportunidad considerado en buen
estado por e Contratista; y posteriormente se constatara la existencia de
deterioro y/o pérdida parcial o total; sera considerada como ocurrido en €l
curso del trabgo, debiendo e Contratista reponer e o los materiales
deteriorados asumiendo |os costos que ello implique.

El Contratista sera responsable de la destruccion total o parcial de los
materiales, equipos, etc., debiendo reponerlos.

136 Transporte
El Contratista ser& responsable del transporte de todos los equipos, aparatos y
materiales, lo cua se hara de acuerdo con las disposiciones del Contrato, y

tendrd en cuenta las prescripciones generales de montagje.

L os gastos de transporte, a partir del lugar de entrega de equipos y materiales
suministrados por € Propietario o de aguellos suministrados por é, son
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enteramente de cargo del Contratista. Se precisa entonces que los precios
aprobados a Contratista, comprenden:

a Recepcién y verificacion del material en los lugares indicados por el
Propietaria.

b. Gastos de almacengje.

C. Gastos de carga y descarga en cualquier medio de transporte y con
destino a cualquier punto de la obra o deposito.

d. Gastos de transporte de cualquier naturaleza necesarios para la
gjecucion de laobra.

e El establecimiento de caminos de acceso necesarios para estos
transportes.

f. Devolucién del material sobrante al almacén de san Juan de Miraflores-
Lima

Se considera que e Contratista toma a su cargo € materia en la fecha
consignada en el aviso del Propietario para que el Contratistareciba el material

y equipo.

L os bultos deberan ser marcados, consecuentemente, con indicacion muy clara
de los lugares alos cuales estén destinados a fin de evitar confusiones.

Los bultos deberan ser manejados con sumo cuidado durante todas las etapas
de carga, descarga y transporte a fin de evitar dafios en los equipos vy
materiales.

El Contratista debera proveerse de |os equipos necesarios y suficientes paralas
maniobras de carga y descarga de los bultos en los sitios respectivos, tales
como gruas, tecles, etc.

El Contratista debera elegir las rutas de transportes mas convenientes a fin de
evitar problemas de transito. Asimismo, debera tener especia cuidado con la
altura de puentes y tuneles y con los cruces con las lineas de comunicacion y
energia.

El Contratista, en todo caso, debera hacer un andlisis detallado de las
condiciones existentes a momento de efectuar € transporte y tomar las
providencias del caso y de las condiciones al momento de la construccién.

137 Almacenajey guardiania
El Contratista se encargard de amacenar € equipo en los almacenes

designados, antes de su instalacion, siendo responsable de cualquier dafio o
pérdida que sufra el equipo.
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El Contratista sera responsable del equipo y material desde la recepcion en los
depdsitos del proveedor; deberd asegurarse que €l material por transportarse,
comprendiendo los embalgjes, estén en buen estado. En este caso, seran de
cuenta del Contratista las gestiones de reclamaciones y reservas con los
trangportistas y/o aseguradores, en caso de pérdida o de averias, debiendo
avisar y remitir unarelacion de los mismos al Propietario.

El Contratista debera vigilar € material recibido del Propietario y/o €
comprado por su cuenta, hasta la recepcion provisiona de las obras, siendo
responsabl e de toda pérdida, deterioro o robo.

Las cgjas de embalgje y carretes de los conductores vacios serdn igualmente
enviados a los depdsitos del Propietario, debidamente inventariados, corriendo
el Contratista con todos los gastos. S hubiese pérdida o deterioro de los
embalgjes, se remitird una lista completa al Propietario quién podra facturar al
Contratista por la pérdida o deterioro indicado.

Al concluir € trabajo materia del Contrato, €l Contratista efectuara un
inventario fina bajo la fiscalizacion de la Supervision y devolvera a
Propietario todos |os equipos y materiales sobrantes que éste haya suministrado
y que no hayan sido utilizados en la construccién de la linea de transmision.

2. TRABAJOSPRELIMINARES
2.1 Replanteo topogr afico
211 Planos entregados al Contratista

El trazado de lalineay la distribucion de las estructuras alo largo del perfil, asi
como la definicidn de los tipos de estructuras a empl earse serén entregados por
el Propietario al Contratista en planos, en los que representara el perfil del
trazado.

Los trazados y la distribucion de las estructuras son a nivel de Ingenieria
Béasica, pudiendo, sin embargo, ser sometidos a peguefios desplazamientos
debidos a situaciones localesy particulares del terreno.

El Contratista podra proponer desviaciones del trazado, o modificaciones en la
distribucion de las estructuras, siempre que justifique su conveniencia y la
someta a la aprobacion de la Supervision.

212 Ejecucion del replanteo
El Contratista debera efectuar todas las inspecciones y controles, alo largo del
trazado de las lineas, que considere necesarios y asumira la responsabilidad del
levantamiento alti-planimétrico.

Cuando sea necesario introducir variaciones en €l trazado con respecto a lo
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indicado en los planos entregados, el Contratista debera elaborar y proveer, sin
costo adicional, los planos que sustituyan a aguell os entregados.

Tales planos deberan tener caracteristicas similares a los planos entregados y
deberan ser aprobados por la Supervision.

213 Ubicacion delas estructuras

Para cada seccion de la Obra, € Contratista llevara a cabo un replanteo del
trazado, marcando la posicion de cada estructura por una sefial facilmente
visible y efectuando todos los levantamientos necesarios para determinar los
eventuales desniveles entre las patas desniveladas de cada estructura cuando se
trate de torres metalicas, o0 entre postes de cada estructura en € caso de postes.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision la planilla de las
estructuras replanteadas, indicando €l tipo de cimentacion propuesto en cada
unade las estructuras.

Las planillas deberdn ser entregadas a la Supervision con suficiente
anticipacion para examinar detenidamente las proposiciones y permitir llevar a
cabo eventuales modificaciones a los tipos de cimentacion, sin perjuicio a
programa de construccion de las estructurasy fundaciones.

214 Orientacion de las estructuras

A lo largo del ge longitudinal de las lineas, las estructuras seran ubicadas de
acuerdo con los planos de perfil y planimetria y con aprobacion de la
Supervision.

Al controlar €l alineamiento de las estructuras utilizando el teodolito, € centro
de cualquier estructura no deberd estar amas de 5 cm. del gje delalinea

Las estructuras estaran orientadas de manera que las crucetas en tramos
rectilineos sean perpendiculares a gje de la linea. Mientras que las crucetas de
las estructuras de angulo bisectarén el angulo formado por los gjes de los dos
tramos adyacentes.

El Contratista sera responsable de la adecuada conservacion de todos |os hitos
hasta el comienzo del montgje de la estructura correspondiente. El Contratista
reconstruira a su costo la ubicacion de las estructuras s la sefid
correspondiente desapareciera.

215 Planos de servidumbre

Ademas de contener €l &rea de cada propietario alo largo del trazo delalineay
con ancho de la franja de servidumbre segiin normas vigentes, delimitarén el
area geografica reservada para tareas de construccién, operacion 'y
mantenimiento de la linea, indicando las ubicaciones finales de estructuras, de
accidentes geograficos, caminos y otras vias, asi como de instalaciones
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existentes por las que atravezara la linea. Los planos seran entregados al
Propietario en original y dos copias.

2.1.6 Medicién y pago

El replanteo topografico se medira y pagara por kilometro de linea medido
sobre la proyeccion horizontal; se incluye en e pago: la elaboracion de las
secciones diagonales en caso de torres metadicas, determinacion de los
desniveles de postes de las estructuras, definicion de cortes, elaboracion y
entrega de planos de servidumbre, identificacion de propietarios y entrega de
planos de replanteo.

2.2 Gestion de servidumbre

La gestion para la obtencion de los derechos de servidumbre y de paso serd
realizada por e Contratista, quien preparara toda la documentacién para que,
previa aprobacion de la Supervision, proceda a pago de los derechos
correspondientes, dicho pago efectuado por el Contratista sera reembol sado por
el Propietario.

Asimismo, € Contratista deberd entregar el expediente completo para que €l
Propietario proceda a su presentacion ante el Concesionario y éste a su vez ante
la Direccién General de Electricidad del Ministerio de Energiay Minas afin de
lograr la aprobacién de la servidumbre de lalinea.

221 Derecho de servidumbrey de paso

Los derechos de servidumbre para e proyecto seran adquiridos por €l
Propietario de acuerdo con las disposiciones legales contenidas en la Ley de
Concesiones Eléctricas y su Reglamento, asi como la Norma sobre Imposicion
de Servidumbre N° DGE-025-P-1/1998 en cuanto no se oponga a las
disposiciones de la citada Ley de Concesionesy su Reglamento.

Los derechos de servidumbre seran adquiridos progresivamente y de
conformidad con los cronogramas generales y de detalle de la construccion de
la linea 'y en funcion del avance de la gestion que redlice el Contratista. Sin
embargo, s debido a dificultades no imputables a Propietario se produjeran
dilaciones en la obtencién de dichos derechos, el Contratista debera continuar
la construccion de la linea en donde estos derechos estén adquiridos, sin
requerir pagos extras ni mayores plazos paraterminar la obra.

El Contratista se encargara de elaborar oportunamente todos los documentos y
efectuar los tramites necesarios para que el Propietario proceda a adquirir €l
derecho de servidumbre de acuerdo alo estipulado en las disposiciones legales
vigentes antes sefialadas.

El Propietario, através del Contratista, ademas de imponer las servidumbres de
electroducto, obtendra los derechos de paso para €l acceso a los trabajos desde
caminos publicos existentes, y se hard cargo de los perjuicios que ocasione la
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obra en inmuebles dentro de la servidumbre, siempre que dichos perjuicios no
se deriven de negligencia por parte del Contratista.

2.2.2 Cruce de servicios publicos

Antes de comenzar el tendido de los conductores alo largo o transversalmente
a lineas eléctricas 0 de telecomunicaciones, carreteras o ferrocariles; el
Contratista debera notificar a las autoridades competentes de la fecha y
duracion de los trabajos previstos.

Cuando las autoridades juzguen necesario, € Contratista mantendra vigilantes
parala proteccion de las propiedades y del publico o para garantizar €l transito;
el costo de ellos sera sufragado por € Contratista.

Donde sea requerido por las autoridades, los trabajos se g ecutaran fuera de las
horas normales o en los interval os de tiempo autorizados.

Cuando sea necesario utilizar andamiajes sobre carreteras, ferrocarriles, lineas
eléctricas 0 de telecomunicaciones; los trabgjos seran efectuados en épocas
convenientes seglin requerimiento de las autoridades.

Los avisos de peligro o advertencia seran colocados por € Contratista para
garantizar la seguridad del publico y realizar los trabajos en menor tiempo
posible.

223 Limpieza devia

Si e recorrido de la ruta de linea no siguiera por una zona despejada, €l
Contratista efectuara €l despeje de todos los érboles y arbustos, los cudles seran
talados después de obtener el permiso de |os propietarios.

Los &rboles y arbustos seran cortados a una altura no mayor de un metro del
nivel del suelo. Todos los arboles y arbustos caidos serdn removidos de una
franja de 12 m a cada lado del gje central de la linea; los arboles y arbustos
caidos fuera de esta franja no deberan sobresalir méas de dos metros del nivel
del suelo.

En vista que la vegetacién debera preservarse, € Contratista tomara todas las
precauciones posibles para reducir los dafios tanto a ésta como a terreno. En
particular, el Contratista debera rellenar y compactar las zanjas y agujeros
abiertas por maquinas excavadoras, restaurando la superficie natura del
terreno.

224 Dafios a propietarios
El Contratista tomara todas las precauciones para evitar e paso por

propiedades publicas y privadas y asegurara que su persona esté
apropiadamente supervisado e instruido paratal fin.
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El Contratista sera responsable de todos los dafios a propiedades, caminos,
desaglies, cercos, murallas, arboles, cosechas y similares, los cudles hayan sido
danados o alterados durante la gjecucion de la obra. El Contratista sera también
responsable del pago necesario a los propietarios por derechos de paso en
caminos privados.

El Contratista debera notificar a la supervision, tan pronto como sea posible, y
de antemano donde sea previsible, todos los casos de dafios, los cudles en
opinién del Contratista, sean inevitables. En caso que tal notificacién no se
efectlie dentro de catorce (14) dias desde la fecha que se produjo € dafio, €l
Propietario podra, a su juicio, rehusar a considerar cualquier reclamo de
compensacion del Contratista.

225 Medicién y pago

La gestion de servidumbre de via sera medida como una suma global y pagada
segun e avance por kilémetro de linea en proyeccion horizontal. Una vez
definidos los planos de servidumbre que se encuentran incluidos dentro del
alcance del replanteo topografico, se determinara la longitud de la linea por la
gue debe indemnizarse.

La limpieza de la franja de servidumbre serd medida y pagada por unidad de
hectarea de terreno despejado.

2.3 Caminos de acceso

El Contratista debera definir, en los plazos fijados en los documentos
contractuales, |0os caminos que se requiera construir o mejorar para el acceso a
punto de ubicacion de las estructuras, segun los planos de distribucion de
estructuras y planillas correspondientes.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision € trazo de los
caminos de acceso propuestos, pudiendo la Supervision disponer la variacion
del trazo en ciertos tramos o la construccién de caminos adicionales, en cuyo
caso se reconocerdn los mayores costos, proporcionalmente a las mayores
longitudes y segun los precios unitarios definidos en el contrato.

231 Puntos de acceso

L os puntos de acceso serén elegidos para facilitar las tareas de construccion y
posteriormente, durante la operacién de la linea, poder llevar a cabo los
trabajos de mantenimiento. Por esta razon, la pendiente del camino serd, en la
medida de |o posible, menos del 10%.

Simultaneamente a las negociaciones para los derechos de servidumbre, €l
Contratista convendra todos los puntos de acceso con los propietarios y otras
ingtituciones interesadas y preparara |os planos de acceso parala aprobacion de
la Supervision, y emprendera las negociaciones 'y formalidades necesarias con
los propietarios y arrendatarios, a fin de establecer convenios de bienestar y
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compensaciones de derecho.

Luego que las facilidades indicadas en e péarafo anterior hayan sido
proporcionadas, ningln otro acceso sera utilizado excepto € que la
Supervision aprueba.

El Contratista llevara a cabo a su costo todos los trabagjos necesarios para
proveer y mantener en buen estado, durante toda la duracion del Contrato,
adecuados caminos y demas posibilidades de acceso a cada estructuraalo largo
de toda la ruta de las lineas, para efectuar los trabgjos de montge y
manteni miento.

232 Notificacion de acceso

Antes de comenzar los trabajos en cualquier propiedad, €l Contratista serd
responsable de obtener del propietario un cuadro de los derechos de paso que
muestre detalles de cualquier requerimiento especial de los arrendatarios o
propietarios. El Contratista serd responsable de notificar a los ocupantes y
propietarios del comienzo de los trabgjos, por lo menos, con siete dias de
anticipacion.

El Contratista hara todos los arreglos necesarios con los ocupantes antes de
entrar a terreno privado, pero s surgiera alguna dificultad, €l Contratista
informarainmediatamente de ello ala Supervision.

2.3.3 Clasificacién y tipos de caminos de acceso

L os caminos se clasificaran, seguin la configuracion del terreno, como sigue:

- Terreno Plano : Inclinacién comprendida entre 0°y 10°
- Terreno Ondulado Inclinacién comprendida entre 10°y 30°
- Terreno Accidentado : Inclinacién mayor de 30°

La construccién de los caminos de acceso se hard de acuerdo a las siguientes
Especificaciones:

- Ancho de |la superficie de rodadura : 3,00m
- Bermas : 0,50m
- Radio minimo : 15,00 m
- Pendiente méxima : 12%

En los tramos de excavacion en roca, se colocara una capa de material granular
de un espesor minimo de 0,10 m, afin de cubrir las asperezas que resulten de la
utilizacion de explosivos. En los terrenos sueltos se mejorara la superficie
mediante limpieza, nivelacion y/o lastrado para facilitar € transito de vehiculos
sin doble traccion.

El Contratista efectuara una labor de mantenimiento necesario para conservar
el transito durante la etapa de construccién y montaje hasta la recepcién de la
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obra.
234 Medicién y pago

Esta actividad se medirdy pagara por tipo y kildmetro de camino de acceso.
24 Campamentos

De acuerdo a lo estipulado en los documentos contractuales, e Contratista
proveera los campamentos requeridos que permitan tanto al Contratista como a
la Supervision y alos inspectores del Propietario, el adecuado desarrollo de sus
actividades; dichos campamentos incluiran:

- Alojamiento para persona del Contratista.

- Alojamiento para personal de la supervision
- Alojamiento para personal del Propietario

- Oficinas de administracion.

- Oficinas paralasupervisiony € Propietario
- Almacenes de equipos y materiales.

- Botiquin de primeros auxilios.

- Servicios higiénicos.

- Servicios auxiliares.

Los campamentos no constituiran instalaciones del proyecto; es decir, seran
instalaciones temporales construidas y/o aquiladas a terceros por €
Contratista. El alojamiento y oficinas de la supervision seran adecuadamente
eguipadas para un estimado de 6 personas.

De ser construidos los campamentos, se utilizaran elementos portétiles y €l
precio en laofertaincluir&

- Movimiento de tierra.

- Excavacionesy rellenos.

- Desbrocey limpieza.

- Piso de cemento en éeas de alojamiento colectivo, oficinas y
botiquin.

El Contratista comunicard a la Supervision e programa de implementacion de
|os campamentos antes de gjecutarlo.

El costo de operacidn de los campamentos seraincluido en la oferta.
24.1 Medicién y pago
Considerado como suma global para cada uno de |os siguientes conceptos :

- Costo de instalacion que se pagara cuando se concluya lainstalacion de
los campamentos.
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- Costo de operacion gue se pagara mensualmente proporcional a los
meses previstos de duracién de la obra.

3. ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO
3.1 Generalidades

El estudio geoldgico y geotécnico esta directamente vinculado con |os criterios
de disefio y verificacion de las cimentaciones que aplicara el Contratista. En
este sentido, antes de efectuar los estudios, € Contratista someterd a la
aprobacién de la Supervision los criterios a tomar en cuenta para € disefio de
las cimentacionesy en base a€llo programaray definira el estudio.

El Contratista gecutard los mencionados estudios debiendo presentar los
resultados y conclusiones en un informe de Estudio Geotécnico. En dicho
informe deberdn estar definidos los tipos de suelo y las caracteristicas de los
mismos, tales como capacidad portante, angulo de talud, densidad y otros que
serviran para definir los tipos de cimentacion de las estructuras, cuyos disefios
corren a cargo del Contratista.

3.2 Condiciones Geol 6gicas
Lagecucién del estudio comprendera las siguientes actividades:
- Recopilacion de informacion existente.
- Mapeo Geoldgico del area del proyecto preparado en base a un
reconoci miento geol dgico de campo.
- Diferenciacion de zonas representativas de tipos de suelo.
321 Geomorfologia
Las lineas de transmision materia del presente proyecto recorren por terrenos
de morfologia muy variada, siendo relativamente llanos en la costa y
mayormente accidentados en lasierra
33 Geotecnia— M ecanica de suelos

331 Geologia de superficie: Tipos derocas-suelos

La inspeccion de campo permitira seleccionar muestras de rocas frescas y
ateradas, y suelos disturbados e inalterados.

3.3.2 Geologia de subsuelo y ubicacion de estructuras

A lo largo del trazo, se proyectara la ubicacion de las estructuras y vértices
monumentados.
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3.33 Estudio de suelos
El objeto del estudio es conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del sub-
suelo, establecer los parametros de resistencia mecanica que permitan

determinar la capacidad portante del terreno en las zonas donde se instalaran
las estructuras.

3.331 Trabajos de campo:
a) Excavaciones-calicatas
La exploracion del subsuelo se efectuara mediante excavaciones a cielo
abierto, en forma de calicatas ubicadas alo largo de laruta en las zonas donde
seinstalaran las estructuras.

L as profundidades de |as excavaciones varian entre 1,00 y 2,50 m..

L as cotas superficiales de los puntos a ser estudiados se indican en los registros
correspondientes.

b) Pruebas|n situ

Se efectuaran pruebas de densidad natural en todas las calicatas mediante €l
método del "Cono de arena’.

Las densidades naturales a ser encontradas serén variables de acuerdo a la
zona, con humedades naturales que nos indique que los suelos, en generd,
tienen de alta a bgja densidad y humedad.

Los resultados de las pruebas in situ se presentaran en cuadros de andlisis
mecanico por tamizado y ensayos.

C) Muestreo
Se tomarédn muestras disturbadas e inalteradas representativas en las calicatas,
las cuales seran trasladadas a laboratorio en cantidad suficiente para la
realizacién de los ensayos standard y especiales correspondientes.
- Suel os cohesivos:
muestra para clasificacion (3,0 kg).
muestra  inalterada  20x20x20 cm., dternativa e
intercaladamente en la misma formacion geol 6gica.

- Suel os friccionantes

muestra alterada de 15 kg.
ensayo de densidad natural.
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3.332 Ensayosde laboratorio

Seguin métodos standard se realizaran:

En todas las muestras. limite liquido (LL), limite plastico (LP),
contenido de humedad ( %W), andlisis granulomeétrico.

Parcialmente: densidad de muestras de roca (Sr), densidad SS méxima
suelo seco, densidad minima suelo seco, ensayo de compresion simple
(ECS).

- Evaluacién de la capacidad portante en diferentes niveles del; perfil
geotécnico.

- Descripcion del suelo segin el SUCSy AASHO.

- Evaluacién de pardmetros mecanicos para €l cdlculo de la capacidad de
cargaadmisible.

- La densidad relativa (Dr.) para la determinacion del angulo de friccion
(f) en suelos friccionantes.

- La consistencia relativa (Cr.), dato que permite evaluar €l orden de la
resistencia qu (resistencia a compresion simple y relacionar suelos de
diferentes calicatas de una formacion; para suel os cohesivos).

- La resistencia a la compresion simple (qu), de ensayos ad hoc de
laboratorio (por carga controlada) como valores tipo para cada area
geomorfica, interrelacionada con Cr y la clasificacion SUCS; para
suelos cohesivos.

La clasificacion de los suelos se efectuara por el SUCS, que se presenta por
sector por km de trazo de lalinea de transmision.

34 M ateriales de Construccion

En base a una inspeccion geoldgica, se ubicaran las canteras de materiales de
construccion que se encuentren alo largo del trazo de lalinea de transmision.

35 Medicién y Pago

El Estudio Geotécnico se pagard como una suma global debiendo efectuarse 10
investigaciones alo largo de lalinea de transmision.
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4. EXCAVACION, IZAJEY CIMENTACION DE POSTESDE MADERA
4.1 Alcance

El presente capitulo contiene las especificaciones técnicas para la excavacion,
izgje y cimentacion de los postes de madera gque se aplicaran en la gjecucion de
las obras civiles de lalinea de transmision.

Es responsabilidad del Contratista verificar que la capacidad de carga del suelo
sea compatible con € tipo de cimentacion previsto, ademas proporcionara ala
Supervision los andlisis de suelos y célculos de capacidad de carga respectivos
para su revision y aprobacion correspondiente. La modificaciéon del tipo de
cimentacion se efectuara solo con la aprobacion de la Supervision.

4.1.1 Criterios de g ecucion de las excavaciones

Los trabajos de excavacion seran llevadas a cabo con e maximo cuidado y
utilizando los métodos y equipos méas adecuados a cada tipo de terreno, con €l
fin de no aterar la cohesion natural del terreno y/o de larocay reduciendo al
minimo el volumen del terreno afectado por la excavacion arededor de la
fundacion.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervisién el método y
plan de excavacion que va emplear en las diferentes partes de la obra.

Se considera terreno rocoso cuando sea necesario € uso de explosivos para
realizar tal excavacion. En el resto de los casos se considera como terreno
compacto.

En & caso que la Supervision durante la excavacion no juzgue adecuado €l
método escogido por el Contratista, podra pedir una modificacion del método
de excavacion. En este caso, € Contratista debera tomar inmediatamente todas
las medidas necesarias para la modificacion del método, estando a su cargo
todos los gastos adicionales.

El Contratista debera tomar todas las precauciones posibles y usar los métodos
de excavacion mas adecuados para evitar sobreexcavaciones.

Los materiales de derrumbes 0 movimiento de masas que ocurran en las obras
y gque la Supervision considere que se deben a negligencia del Contratista,
debera ser removido por cuenta de é mismo.

El Contratista debera rellenar las cavidades que queden como consecuencia de
derrumbes o0 sobre excavaciones con €l material que la Supervisién aprueba, y
proporcionara a su costo la mano de obra'y equipo necesarios.

Durante las excavaciones, e Contratista tomara todas las medidas necesarias
para evitar la inundacién de las zanjas, pudiendo emplear el método normal de
drenge mediante bombeo directo y zanjas de drenge u otros medios
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previamente aprobados por la Supervision.

Las cimentaciones deberdn efectuarse de acuerdo a lo dispuesto en estas
especificaciones, verificandose que se cumplan las dimensiones minimas
sefialadas en |os planos respectivos.

41.2 Taludes

El Contratista determinara para cada ubicacion de soporte los taludes de
excavacion minimos necesarios y de proporcionara todo el material para
asegurar la estabilidad de | as paredes de |a excavacion.

41.3 Dimensiones de la excavacion

El volumen de la excavacion sera e minimo compatible con la estabilidad de
las paredes. La excavacion de plataformas en cufias para nivelar |os postes del
armado podra efectuarse solamente en los casos en los que no sea posible
alcanzar una solucion mas econdmicay solo con la autorizacién previa de la
Supervision.

414 Profundidad de la excavacion

La profundidad tedrica de las fundaciones sera respetada en todos los postes
del soporte afin de asegurar la estabilidad a arrancamiento.

No se admitird una mayor profundidad a la estrictamente necesaria para col ocar
la base de lafundacion.

4.1.5 Ejecucion del relleno

El relleno de las fundaciones sera cuidadosamente compactado por medios
mecanicos en capas no mayores que 30 cm, para asegurar una adecuada
consolidaciéon hasta € nivel natural del terreno. Se efectuaran pruebas para
comprobar e grado de compactacion del relleno, cuando la Supervision lo
requiera

A fin de asegurar una compactacion suficiente del terreno, se agregara una
cierta cantidad de agua a la tierra empleada como relleno.

416 Consistenciadel relleno

S e materia excavado contiene un ato porcentge de piedras, debera
agregarsele tierra u otro material para aumentar la cohesion y hacer eficaz el
compactado; si, por €l contrario, € material excavado esté formado cas
exclusivamente por tierra blanda de escasa cohesién, debera agregarsele una
adecuada cantidad de material compacto.
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4.1.7 Limpiezafinal

Después de afectar €l relleno, la tierra sobrante sera esparcida con suavidad en
la vecindad de la excavacion. En los casos en que € Contratista, por € uso de
maguinas, por comodidad, equivocacion o descuido, efectuara excavaciones de
dimensiones mayores a las requeridas, no percibira pago adicional por dicho
concepto.

El area del fondo de la excavacion debera ser plana y firmemente apisonada,
para permitir una distribucién uniforme de la presiéon de las cargas verticales
actuantes.

4.1.8 Medicién y pago

La medicién de trabgjos especificados en esta seccidon se hara de la forma
siguiente:

Las excavaciones, izaje y cimentacion serdn medidos por unidad de postes de
madera, de acuerdo con la longitud del poste cimentado y tipo de terreno
encontrado. Los precios unitarios deben incluir los siguientes conceptos, sin ser
l[imitativos :

- Excavacion en terreno compacto o terreno rocoso.

- Colocaciéon y suministro de solado de concreto segun lo indicado en los
planos del proyecto.

- Izaje y nivelacion del poste.

- Relleno y compactado.

No se pagara €l costo de las excavaciones que se realicen por conveniencia del

Contratista.
5. FUNDACIONESDE LASESTRUCTURASDE CELOSIA
51 Generalidades

En este capitulo, se hace una descripcion de las fundaciones y cimentacion de las
torres. En general se usaran parrillas metalicas que se instalaran en suelos con
capacidad portante igual o mayor que 2 kg/cm?. Para suelos con capacidad
portante inferior a 2 kg/cm? o donde haya presencia de agua se usaran
fundaciones de concreto tipo zapata.

52 Criterios de disefio de las fundaciones

El disefio de las fundaciones estara a cargo del Contratista, quién partiendo de
los datos de esfuerzos de las torres a nivel de las fundaciones, |os valores y tipos
de suelos encontrados en el estudio geotécnico, definird y disefiard las
fundaciones correspondientes.
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Se ha previsto € uso de parrillas metalicas dimensionadas para suelos con
capacidades portantes mayores a 2 kg/cm?, correspondiendo a Contratista
determinar los puntos y torres donde serén instal adas.

Para suelos de condiciones distintas a las previstas para las parrillas, €
Contratista efectuard los disefios correspondientes, debiendo entregar a la
Supervison una memoria de caculo detalada para la aprobacién
correspondiente.

En tal caso, se efectuardn las verificaciones de estabilidad y presion sobre €l
suelo, describiendo claramente el método de calculo empleado.

El procedimiento que se adoptara en el disefio debe tomar en cuentalo siguiente:

a. Los esfuerzos de compresion, traccion, corte transversal y longitudinal en
funcién de las hipétesis de carga, las caracteristicas geométricas y peso de
las estructuras, seran proporcionadas por €l Propietario.

b. Disefio de la fundacion en base a los esfuerzos calculados. Se ha adoptado
un coeficiente de sobrecarga para los esfuerzos de arrancamiento transversal
y longitudinal de 1,5 en condiciones normales y de 1,1 en condiciones de
falla, efectudndose las siguientes verificaciones.

Seguridad al arrancamiento en funcion del peso total de la estructura y
peso de la cimentacion y suelo, entre la fuerza de traccién, valor que no
debe ser inferior al.

El maximo esfuerzo transmitido por la estructura al suelo de fundacion
no debe exceder la capacidad de carga especificada de acuerdo al tipo de
suelo.

Verificacion del pilar, los factores de seguridad adoptados para la carga
transversal y longitudina serd4 de 1.5. Las cargas transmitidas por los
esfuerzos de arrancamiento, esfuerzos transversal y longitudinal
respectivamente en la armadura del pilar no debe exceder €l esfuerzo de
fluencia del acero (4200 kg/cm?).

Los esfuerzos en la zapata por efecto de los esfuerzos de compresion y
traccion no deben exceder los esfuerzos maximos especificados para €l
concreto de 70 kg/cm? y para el acero fy= 4200 kg/cm?.

5.3 Especificaciones Técnicas

531 Excavaciones

Generalidades

Todas las excavaciones deberan ser realizadas de acuerdo alo dispuesto en estas
especificaciones y en funcion de los alineamientos, cotas y dimensiones
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consignadas en los planos de detalle a nivel gecutivo 0 segun las indicaciones
dadas por la Supervision.

Tipos de excavacion
a. Excavacion en material suelto

Se considera materia suelto todo aquel que pueda excavarse a mano o por
medios mecanicos, sin € uso de explosivos (tierra blanda, tierra dura, arena
o roca alterada). Asimismo, se considera material suelto a aquél constituido
por bloques de roca o piedras sueltas, cuyo volumen no sobrepasa 0,75 m’
en caso de excavacion libre y de 0,30 m” en zanjas 0 pozos. Se consideran
incluidos en esta definicion todos los materiales duros y compactos, tales
como conglomerados, rocas blandas o desintegradas, que puedan ser
excavadas a mano o mediante el uso de palas mecénicas El empleo de
explosivos en este tipo de material deberd ser aprobado por la Supervision.

b. Excavacion en roca

Se considerard como roca viva todo e bloque con un volumen mayor de
0,75 m3 en caso de excavaciones libres o0 de 0,30 m3 en zanjas 0 pozos, y de
resistenciay estructuras tales que no puedan ser removidos o demolidos sin
el empleo de explosivos. Incluira también € concreto o mamposteria
existentes que deben ser destruidos, seguin drdenes de la Supervision.

Los explosivos, fulminantes y mechas que se utilizardn deberan
transportarse por cuenta del Contratistay amacenarse en lugares apropiados
y de manera que estén protegidos contra accidentes, dafiosy robo. Las Leyes
y reglamentos oficiales deberan cumplirse estrictamente.

L os explosivos deberan ser almacenados en un barracon alejado de laobray
los detonadores no deberdn ser colocarse junto alos explosivos.

Toda roca fracturada fuera de los limites de excavacion establecidos, por
fata del cuidado del Contratista a efectuarse las voladuras, debera
rellenarse con concreto o como indique la Supervision y correra por cuenta
del Contratista.

El Contratista, antes de iniciar las operaciones de excavacion con
explosivos, deberd someter a la aprobacion del Propietario los planos e
informaciones que indiquen e sistema de perforacién, e nimero y potencia
de las cargas, la secuencia de los encendidos y las medidas de precaucion
previstas.

Las excavaciones con explosivos en la cercania de instalaciones existentes
serén g ecutadas con métodos especiales y mediante el uso de explosivos de
potencia reducida.
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M étodo de Excavacion

La excavacion podra gjecutarse con cualquier equipo que sea adecuado para
este tipo de trabgjo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision el método y
plan de excavacion que va aemplear en las diferentes partes de la obra.

En e caso que la Supervision, durante la excavacion, no juzgue adecuado €l
método escogido por e Contratista, podra pedir una modificacion del
método de excavacion. En este caso, e Contratista debera tomar
inmediatamente todas las medidas necesarias para la modificacion del
método, estando a su cargo todos |os gastos adicionales.

Sobr eexcavaciones

El Contratista debera tomar todas las precauciones posibles y usar los
métodos de excavacidn més adecuados para evitar sobreexcavaciones.

Los materidles de derrumbes que se produzcan en las obras y que la
Supervision considere que se debe a negligencia del Contratista, deberan ser
removidos por cuenta de € mismo.

El Contratista debera rellenar |as cavidades que queden como consecuencia
de derrumbes o sobreexcavaciones con e materia que la Supervision
apruebe, y suministrarala mano de obray equipo necesarios, a su costo.

Disposicién de los materiales excavados

El material de excavacion se dispondra en formas regulares y de tal manera
gue favorezca el flujo de las aguas, asimismo, tendréan taludes que eviten
cualquier derrumbe.

Estabilidad de las excavaciones

El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para impedir los
derrumbes y desprendimientos de piedras a fin de conservar los perfiles
tedricos excavados hasta e vaciado del concreto. Los entibados,
apuntalamientos y soportes que sean necesarios para sostener los lados de la
excavacion deberdn ser provistos, instalados y mantenidos para impedir
cualquier movimiento que pudiera averiar, de alguna manera, € trabgo o
poner en peligro la seguridad del personal, o cuando lo ordene la
Supervision.

La Supervision podra ordenar al Contratista tener a disposicion otras
instalaciones y medidas de proteccion que juzgue necesarias.
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Excavacién en Agua

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias
para evitar la inundacién de las zanjas, pudiendo emplear e método normal
de drengje mediante bombeo directo y zanjas de drengje u otros medios
previamente aprobados por la Supervision.

Se tendra especial cuidado de contar con e nimero y capacidad suficiente
de unidades de bombeo y se cuidara de efectuar bombeos continuos diurnos
y hocturnos para evitar lainundacion de las zanjas.

5311 Medicién y pago

La medicion de trabajos especificados en esta seccion se hara de la forma
siguiente:

Las excavaciones se mediran y pagaran por metro cubico de acuerdo a tipo de
suelo. El clculo de las mediciones del volumen se hara tomando en cuenta las
dimensiones de las bases de las parrillas o fundaciones de concreto por la atura
promedio de excavacion.

Las excavaciones que se realicen segun el perfil diagonal seran pagados por
metros cubicos de acuerdo con €l tipo de suelo.

La instalacion de las parrillas se efectuara por unidad y por tipo de torre,
mientras gque las fundaciones de concreto se medirdn y pagaran por metro cubico
de concreto, incluird el encofrado, acero de refuerzo, e cemento, pruebas y todo
otro gasto relacionado.

No se pagara €l costo de las excavaciones que se realicen por conveniencia del
Contratista

532 Rellenos
Alcance
Las especificaciones contenidas en esta seccion seran aplicadas por €l
Contratista para la gjecucion de las operaciones de explotacion de canteras o
areas de préstamo, de preparacion de las superficies de cimentacion y
compactacién de rellenos de conformidad con los planos y/o indicaciones de la
Supervision.
Tiposdereleno

a. Rélenoimpermeable

Material consistente en una mezcla natura de grava fina, arena, limo,
arcilla, colocada en capasy compactada con equipo.
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b. Rellenodearenagrava (filtros)

Arenay grava colocadas en capas y compactadas con equipo, usada como
material de drengje.

c. Reéllenodetierra
Material seleccionado colocado en capas'y compactado con equipo.
Lineasy rasantes

Las superficies definitivas de los rellenos deberan corresponder a las lineas
estacadas en € terreno o mostradas en los planos. Los taludes expuestos a la
vista deberan presentar una superficie uniforme, de apariencia agradable.

La Supervision se reserva € derecho de hacer las variaciones que considere
convenientes en las secciones de los rellenos para mejorar la estabilidad de las
estructuras o por razones econoémicas.

Preparacion del terreno para cimentacion

Todas las superficies sobre o contra las cuales vaya a colocarse material de
relleno o concreto, deberdn nivelarse y compactarse. Las superficies deberan
estar libres de agua estancada o corriente y deberdn humedecerse o0 secarse seguin
corresponda. Las superficies deberan escarificarse hasta una profundidad de por
lo menos 10 cm y la parte escarificada deberd conformarse y compactarse
conjuntamente con la capa del material de relleno esparcido sobre ella, como s
formara parte de la misma.

Materiales

a. Generalidades

Los materiales para los diversos rellenos deberan obtenerse preferentemente
de las excavaciones o préstamos segun lo indiquen los planos o la
Supervision.

Los materiales deberdn tener una graduacion razonablemente satisfactoria y
estar exentos de materias organicas o de cualquier el emento extrafio.

La adaptabilidad de los materiales y su ubicacién en los rellenos estaran
sujetas ala aprobacion de la Supervision.

b. Areasde Abastecimiento

Los materiales de relleno podrén obtenerse de las areas de abastecimiento
mostradas en los planos o de otras &reas de préstamo que se aprueben. El
Contratista deberd suministrar muestras de las areas de abastecimiento
propuestas, para su aprobacion, por lo menos cuatro semanas antes de la
incorporacion de tales materiales en €l relleno.
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Colocacion

La distribucion y graduacion de los materiales de relleno deberan ser tales que
las diversas partes del relleno estén libres de lentes, cavidades, vetas o capas que
difieran sustancialmente, en calidad y graduacién, de los materiales
circundantes.

El transito sobre los rellenos debera controlarse adecuadamente para evitar €l
arrastre o corte del relleno. Las cargas de material deberan voltearse
sucesivamente sobre € relleno en una forma que permita obtener la meor
distribucion posible del material.

Cuaquier material de relleno aprobado que resulte inadecuado después de
colocado €l relleno, debera ser removido y reemplazado por € Contratista sin
gue tenga derecho a ningun pago adicional por ello. EI Contratista debera
excavar y remover de los rellenos cualquier material que la Supervision
considere objetable.

Los rellenos se efectuaran de laforma que se indica a continuacion.
- Rélenoimpermeabley relleno dearenay grava (filtros).

El material debera voltearse y esparcirse en capas aproximadamente
horizontales, no mayores de 0,20 m sobre el area consideraday compactarse
mediante equipo de compactacién estatico.

- Redlenodetierra

El material debera ser extendido en capas horizontales de 20 cm sobre toda
el area abarcada por € relleno, y deberd humedecerse y compactarse
adecuadamente mediante placas vibrantes. Los rellenos arededor de las
estructuras serdn colocados cuando e concreto haya acanzado una
resistencia suficiente que le permita soportar a impacto.

Equipo

El Contratista debera disponer 10s equipos necesarios para realizar las labores de
nivelacion, escarificacion y compactacion. El tipo de equipo para las diferentes
operaciones debera ser sometido ala aprobacion de la Supervision.

La compactacion del material en areas donde no sea préctico € uso de
compactadoras de rodillo vibratorio, debera efectuarse con compactadores
mecanicos aprobados, tales como placas vibrantes, compactadores a percusion,
etc.

Control de campo

Todos los ensayos para determinar € porcentaje de compactacién obtenidos en
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campo seran efectuados por la Supervision y los valores obtenidos en campo no
serén menores del 95% de los hallados en laboratorio. De acuerdo con €l
resultado de los ensayos, podra ordenarse la remocion de capas y una nueva
compactacion.

Medicién y pago

Se medird y pagard € volumen de relleno tomando como referencia los
volumenes tedricos excavados descontando € volumen que ocupan las
fundaciones.

Los mayores volimenes por expansion del terreno excavado seran incluidos en
los precios unitarios correspondientes.

533 Fundaciones de concr eto ar mado
5331 Trabajo en concreto
Alcance

De acuerdo con las especificaciones contenidas en esta seccién y en los planos o
segun las instrucciones de la Supervision, e Contratista deber&:

- Suministrar todos los materiales y equipos, fabricar, transportar, colocar,
acabar, proteger y curar € concreto.

- Construir, montar y desmantelar los encofrados y andamios.

- Suministrar y colocar las armaduras de acero, las espigas para trabas y las
barras o0 ganchos de anclge.

- Proveer los medios necesarios para mantener el control del vaciado del
concreto.

- Dar todas las facilidades parala obtencién de las muestras requeridas.

Composicion
El Concreto se compondra de cemento Portland, agua, agregado fino, agregado
grueso y aditivos. La dosificacion del concreto tendra por objeto asegurar un
concreto plastico, mangable y apropiado para las condiciones de colocacion y
un producto que tengaresistencia, durabilidad, impermeabilidad.
Materiales
a. Cemento
El cemento que normalmente se empleara en las obras sera Portland tipo |
debiendo cumplir los requerimientos de las especificaciones ASTM (C-183,
184, C-187 a 191). El Contratista debera presentar los resultados de los

ensayos correspondientes atodo €l cemento que se usard en la obra.

La Supervision podra tomar muestras del cemento para asegurarse de la
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veracidad de sus propiedades.
- Almacenamiento

Inmediatamente después que e cemento se reciba en € sitio, deberd
almacenarse sobre una base de madera elevada del piso, los sacos seran
colocados juntos tanto como sea posible para que la circulacion de aire sea
minima y no deberan apoyarse en las paredes del Almacén. En caso de ser
almacenados por tiempos prolongados se hara uso de cubiertas protectoras.
El cemento que haya sido dafiado por haberse expuesto a la humedad y esté
fraguado parcialmente no sera usado.

b. Aditivos
El empleo de aditivos podra ser autorizado o exigido por la Supervision.
Los aditivos en polvo serdn medidos en peso, |os plasticos o liquidos podran
ser medidos en peso 0 en volumen, y cada uno de estos constara en €l pliego
de especificaciones del Fabricante.

c. Agua
El agua empleada en la mezcla del concreto deberd ser limpia y no debera
contener residuos de aceites, &cidos, dcalis, sales, limo, materiales
organicos u otras sustancias dafiinas y estarg, asmismo, exenta de arcillay
lodo.

d. Agregados

d.1 Canterasy almacenamiento
El Contratista realizara €l estudio y selecciéon de canteras para la obtencion
de agregados para concreto que cumplan con los requisitos de las
especificaciones ASTM C-33.
Los agregados se depositaran en forma adecuada para evitar su deterioro o
contaminacion con sustancias extrafias. Se descargaran de modo de evitar
segregacion de tamafios.

d.2 Agregado fino
El agregado fino consistirA de arena natural proveniente de yacimientos
aprobados o0 de arena producida artificialmente y debera cumplir con los

limites de granulometria establecidos en lanorma C-33 delaASTM.

La arena no debera contener cantidades dafinas de arcilla, limo, dcalis,
mica, materiales organicos u otras sustancias perjudiciales.
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d.3 Agregados gruesos

El agregado grueso consistirA de roca triturada o de grava obtenida de
fuentes naturales. El agregado grueso deberd estar formado por particulas
duras, resistentes, durables, limpias y sin recubrimiento de materiales
extrafos. En general, todo el agregado grueso debera estar conforme con la
normaC-33 delaASTM o equivaente.

d.4 Muestreo

Los materiales utilizados en la seleccion de muestras para la elaboracion de
las pruebas se gjustaran alo descrito en las normas ASTM D75.

Calidad del Concreto
a. Clasificacion del concreto

El Concreto se clasificara en base a la resistencia nominal a la compresion
en kg/cm? a los 28 dias, a tipo de cemento utilizado, a la relacion
agua/cemento maxima permisible en peso y en consistencia de la mezcla de
concreto en base al asentamiento maximo permisible (slump).

b. Disefio de mezclasdel concreto

La determinacion de la proporcion del cemento, agregados y agua del
concreto se realizara mediante mezclas de prueba de modo que se logre
cumplir con los requisitos de trabajabilidad, impermeabilidad, resistencia 'y
durabilidad exigidos para cada clase de concreto.

La serie de mezclas de prueba se hara con cemento Portland tipo | u otro
especificado, con proporciones y consistencias adecuadas para la colocacion
del concreto en obra, usando las relaciones agua/cemento establecidas para
cada clase de concreto.

c. Pruebasderesistenciadel concreto

Las pruebas de resistencia de cada clase de concreto se realizaran con no
menos de un ensayo por cada 30 m® de concreto fabricado y Nno menos de un
ensayo por cada dia de vaciado.

La prueba de resistencia a una edad determinada, sera el resultado del valor
promedio de 2 muestras de concreto de 6" x 12" (Norma ASTM C-33 del
"Método de Ensayo a compresion de especimenes cilindricos de Concreto"),
provenientes de una misma muestra de concreto, tomada de acuerdo con la
norma ASTM C-172 del "Método de muestreo de concreto fresco”.

Cada muestra de concreto estard congtituida por seis especimenes
moldeados con e "Método de Fabricacion y curado de especimenes de
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ensayo de concreto en el campo” y seran ensayados alos 9; 28 y 60 dias.
El nivel de resistencia especificado sera satisfactorio si:

a) S6lo una de cada 10 pruebas podra ser mas baja que la resistencia
especificadat'c.

b) Ninguna prueba individual debe ser menor en 35 kg/cm? de la
resistencia especificada.

Para verificar la eficacia del curado y proteccidon del concreto en obra, se
debera cumplir:

a) Las pruebas de resistencia de cilindros curados en € campo seran
iguales o0 mayores a 85% de la resistencia de los cilindros de la
misma mezcla pero curados en laboratorio.

b) Cuando las resistencias de los cilindros curados en el laboratorio
sean claramente mayores que t'c, las resistencias de los cilindros
curados en el campo ho necesitan exceder t'c en mas de 35 kg/cm?
aln cuando no se cumpla el criterio del 85%.

Cuando las pruebas de resistencia no cumplan con los requisitos
anteriormente indicados, o cuando los cilindros curados en e campo
indiquen diferencias en la proteccién y e curado, la Supervision ordenara
por cuenta del Contratista, ensayos de prueba de corazones extraidos de la
zona de duda ("Método de obtencién y prueba de corazones de concreto
extraidos con brocay de vigas aserradas de concreto”, ASTM C-42).

Equipoy Proceso de Mezclado

El concreto deberd prepararse en mezcladoras de un tipo aprobado por la
Supervision. El equipo y los métodos para mezclar concreto seran los que
produzcan uniformidad en la consistencia.

El volumen de material mezclado asi como la velocidad de mezclado no
excedera los parametros especificados por el fabricante. El tiempo de mezcla se
medira desde el momento en que todos los material es solidos se encuentren en €l
tambor de mezclado con la condicidn de que toda €l agua se haya afadido antes
de transcurrida una cuarta parte del tiempo de mezclado.

L os tiempos minimos de mezclado seran:

Capacidad de Mezcladora Tiempo de Mezcla
0,5m3 1,5 min.
1,0m3 1,5 min.
2,0m3 2,0min.
3,0m3 2,5min.
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Transporte

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los encofrados con la mayor
rapidez posible, empleando métodos que impidan su segregacion.

Vaciado del Concreto

Antes de comenzar cualquier vaciado de concreto, debera obtenerse aprobacion
de la Supervision.

Al colocarse € concreto, éste debera llevarse a los rincones y angulos del
encofrado y alrededor de las varillas de la armadura y de las piezas empotradas.
El concreto debera depositarse tan cerca de su disposicion definitiva dentro del
encofrado, de manera que su desplazamiento a vibrarse no excedade2 cmy la
segregacion se reduzca al minimo.

El Contratista debera contar con los medios adecuados para proteger € vaciado
en caso delluvias.

Antes del vaciado se procederda a remover todos los materiales extrafios que
puedan haber en & espacio que ocupe € concreto. La superficie de contacto
debera estar completamente limpia, himedayy libre de agua estancada.

Consolidacion del concreto

Lavibracion del concreto debera realizarse por medio de vibradores ainmersion
accionados 0 neuméticamente, 0 mediante motores de combustion, previa
autorizacion de la Supervision.

El tiempo de vibracién recomendable estara entre los 5 y 15 segundos y en
puntos distanciados de 45 a 75 cm. El vibrador debe ser insertado verticamente
a la profundidad total de la capa vaciada 'y no debe ser arrastrado a través del
concreto.

Curado del concreto

El tiempo minimo para el curado en climas con temperatura normal es 7 dias 'y
puede procurarse su extension cuando ello sea practico. En zonas de
temperaturas muy bajas, € curado debera prolongarse para lograr un fraguado
adecuado del concreto. No debe curarse cuando la temperatura sea menor o igua
a0°C.

Hor migonado en tiempo frio
Se tomaran precauciones especiales cuando el concreto se cologue en dias cuya

temperatura sea menor de 5 °C. Si e concreto se congela antes de alcanzar
aproximadamente 35 kg/cmz, debera ser retirado.
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Siendo € objetivo principal, al colocar € concreto en climas frios, alcanzar la
resistencia de 35 kg/cm? sin sufrir congelamiento, se tomaran las siguientes
medidas:

a.  No debera prepararse concreto con agregados cuya temperatura sea inferior a
0 °C o que contengan nieve o hielo.

b. No debera colocarse concreto a temperaturas de 0 °C cuando |a temperatura
esté subiendo o mayores de 8 °C cuando |a temperatura esté bajando.

c. Deberaretirarselanieve o hielo delos encofrados.

d. El transporte, colocacion y compactacion del cemento debe efectuarse con la
mayor rapidez. El equipo previsto para este fin debe estar listo y preparado
de antemano.

e. El concreto recién colocado debe protegerse con mantas o cubiertas de
plastico colocadas a unos 10 cm de la superficie del concreto para crear un
colchén aislante de aire que impida la pérdida del calor de hidratacion.

f.  Seranecesario calentar € aguay/o los agregados para preparar € concreto.

g. Lostiempos de curado se duplicaran si latemperatura permanece por debajo
de 10°C.

h. Emplear un acelerador de fraguado aprobado por la Supervision.

i. Emplear encofrados de madera de mayor espesor. Los encofrados de madera
deberan ser obligatoriamente calentados.
j. El tiempo de desencofrado no serdinferior a3 dias.

Hor migonado en tiempo calur oso

El objetivo principal es mantener e concreto frio, por ello se mantendran los
agregados cubiertos mediante riego, obtener € agua més fria posible, regar los
encofrados abundantemente, previo a vaciado, cubrir €l concreto con esteras u
otros materiales e iniciar a la brevedad el curado y de preferencia efectuarlo
mediante provisién de agua.

Juntas

Sera considerada junta de construccion toda superficie que resulte como
consecuencia de unainterrupcion prolongada del vaciado.

Las juntas deben estar adecuadamente ubicadas, limpiadas y bien adheridas; las
juntas no indicadas en planos deben ser ubicadas de tal manera que no afecten,
en lo posible, la resistencia de la estructura. La superficie de la junta debera
repicarse con un chorro de aire-agua a fin de remover completamente la
superficie y exponer limpiamente e agregado, pero sin destruir las aristas y
esquinas de las particulas mas gruesas del agregado. Después de repicada, la
superficie debera lavarse hasta que el agua que escurra sea transparente.

Antes de continuar e vaciado, las superficies deberan humedecerse durante
varias horas y se colocard una capa de mortero de las mismas caracteristicas que
el usado en lamezcla de concreto a ser colocado.
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5.3.3.2 Encofrados

Con €l objeto de confinar e concreto y darle la forma especificada, deberan
emplearse encofrados donde sea necesario. Los encofrados deberan ser
suficientemente solidos y estables para resistir la presion debida a la colocacién
y vibracion del concreto, y deberan mantenerse rigidos 'y en su posicion correcta.
L os encofrados deberan ensamblarse gjustadamente para impedir que € mortero
de concreto escurra a través de las juntas. Los encofrados para las superficies
gue van a quedar cubiertas con rellenos podran construirse empleado madera sin
alisar.

L os encofrados para las superficies que van a quedar expuestas deberan ser lisos.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que
formen elementos de las dimensiones indicadas en |os planos.

Con €l objeto defacilitar € desencofrado, las formas seran recubiertas con aceite
soluble del tipo y calidad aprobados por la Supervision.

La remocion de los encofrados debera efectuarse cuidando de no dafiar el
concreto, y de acuerdo con los plazos minimos de desencofrado aprobados por la
Supervision; no se removera ningln encofrado hasta que e concreto tenga
suficiente resistencia.

Los andamios tendran una resistencia adecuada para portar con seguridad y sin
deformaciones apreciables las cargas impuestas por su propio peso, € peso o
empuje del concreto y una sobrecarga de llenado no inferior a 200 kg/m?2.

5.3.3.3 Armaduras de acero
a. Generalidades

El Contratista debera detallar, suministrar, cortar, doblar y colocar todas las
armaduras de acero, segin se muestra en los planos o indique la
Supervision. Todas las armaduras deberan estar libres de escamas oxidadas,
aceite, grasa, mortero endurecido o cualquier otro revestimiento que pueda
destruir o reducir su adherenciaa concreto.

Las armaduras deberdn ser varillas corrugadas de acero Grado 60 y debe
cumplir con las normas ASTM A-432, A-615. El limite de fluencia del
acero sera de 4200 kg/cm2. El Contratista debera suministrar a la
Supervision dos informes de cada ensayo, certificados por lafébrica.

b. Transportey almacenamiento
El acero de refuerzo debera ser despachado en atados corrientes

debidamente rotulados y marcados, debiendo ademas, acompafiar a cada
envio dos informes de cada ensayo certificados por la fébrica.
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c. Dobladoy colocacién

Las armaduras de acero serén dobladas de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos y en las listas de doblado de barras que el Contratista
haya presentado y que ser& aprobado por la Supervision.

Todos las dobladuras serdn hechas en frio. La armadura de acero debera
colocarse bien asegurada y en su posiciéon debida mediante distanciadores,
espaciadores, soportes, suspensores metalicos o por cualquier otro medio
establecido de formatal que las barras no se deformen o desplacen. Cuando
el refuerzo esté sostenido por blogues de concreto, serdn de una calidad
igual al concreto en el cual sevaaincorporar.

Se respetaran |os recubrimientos especificados para el acero en los planos de
estructuras.

El Contratista proporcionara a la Supervision para su aprobacion, planos de
detalle de las armaduras que correspondan a cada estructura por construir, en
los que se indicara longitud, nimero de barras de acero, didmetros,
acotamiento de dobl eces, etc.

d. Empalmes

Si las longitudes standard de las barras fueran menores que las de disefio,
deberan empamarse por traslape. Cuando la Supervision lo apruebe, los
extremos podran soldarse en vez de traslaparse.

Laslongitudesy formas del empalme seran aprobadas por la Supervision.
5334 Medicién y pago

Lamedicién y pago de las fundaciones de concreto se hara por metro cubico que
incluye : cemento, acero de refuerzo, encofrados, desencofrados, pruebasy otros
relacionados.

534 Elementos empotrados en el concreto (Stubs)

L os stubs colocados antes del vaciado, deberan estar firmemente asegurados en
su lugar de acuerdo a lo especificado en los planos 0 segun lo indique la
Supervision; los stubs estaran exentos de aceite, escamas oxidadas, pinturas,
mortero, u otros elementos perjudiciales.

Los 4 stubs se fijardn, nivelardn y mantendran en su posicién simultaneamente
mediante refuerzos provisionales suministrados por el Contratista y aprobados
por la Supervision, de manera que durante el montgje de la torre no se tenga que
forzar ninguiin elemento.

El costo del montaje del stub estaraincluido en €l de latorre.
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535 Proteccion contra la corrosion

La parte superior de las bases metdlicas de las estructuras empotradas en €l
concreto hasta 50 cm debajo del nivel superior del concreto, seran pintadas con
pintura asfaltica emulsionada, de un tipo aprobado por la Supervision. Lamisma
proteccion debera aplicarse también a los perfiles metdlicos de las torres que
sobresalen de la cimentacion hasta 150 cm fuera del concreto.

Cada capa de pintura sera aplicada con brocha, en frio, sobre la superficie que
debera estar limpia 'y seca. Se aplicara por lo menos dos capas de pintura, hasta
alcanzar un espesor de la pintura no menor que 0,5 mm. Se tomard particular
cuidado en sellar con la pintura todas las posibles grietas e intersticios, cuando
se pinte los macizos de concreto especiamente donde el montaje de la estructura
sobresalga del macizo mismo.

El costo de la aplicacién de la proteccion contra la corrosion estara incluido en
los precios unitarios de montgje de torresy parrillas.

5.3.6 Arena gruesa para parrillas metalicas
Para la nivelacion de las parrillas metdlicas se colocara una capa de arena

gruesa de 5 cm de espesor, para una mejor nivelacion de la base, su costo
deberaincluirse en €l presupuesto del montaje de latorre.

6. MONTAJE DEL ARMADO DE ESTRUCTURASDE MADERA
6.1 Prescripciones Generales
6.1.1 M étodo de montaje

Los armados de estructuras seran montados de acuerdo al método propuesto
por el Contratistay aprobado por la Supervision; cualquiera sea € método, es
imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura
particularmente en aquéllas que se levantan ya ensambladas. Para tal fin es
importante que los puntos de la estructura donde se fijen los cables de montgje
sean el egidos adecuadamente.

La Supervision se reserva € derecho de controlar, en cualquier momento, €l
método propuesto por e Contratista y desaprobarlo s no presentara una
completa garantia contra dafios a las estructuras. Las escaleras y equipos para
subir seran retirados cuando no se esté trabajando en el montagje.

6.1.2 Preparacion de los elementos
Previamente al montgje, todas las superficies de acero galvanizado seran

cuidadosamente de todos los elementos extrafios acumulados durante €
transporte y amacenamiento.
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6.1.3 Suspensiéon del montaje

Las labores de montgje de las estructuras serén suspendidas si €l viento en €l
lugar alcanza una velocidad tal que los esfuerzos impuestos a las estructuras
sobrepasen a los esfuerzos correspondientes a las condiciones de la carga
normal. El Contratistatomara las medidas pertinentes para evitar perjuiciosala
obra durante estas suspensiones temporales.

6.2 Ejecucion del montaje
6.2.1 Comienzo del montaje

En cada seccion de lalinea, el montgje de las estructuras comenzara solamente
después de la autorizacion de la Supervision.

6.2.2 Manipulacion de los elementos

El Contratista deberd tomar las precauciones del caso para asegurar que
ninguna parte de los armados de estructuras sea forzada o dafiada durante el
transporte, almacenamiento y montaje. No se permitira arrastrar sobre €l suelo
elementos o secciones ensambladas de | as estructuras..

6.2.3 Posicion de los pernos

En e montaje de los armados de estructuras, 10s pernos de posicién vertical
deberan ponerse con la cabeza hacia arriba; 1os pernos de posicion horizontal
deberan ponerse con la cabeza hacia € interior de la estructura.

6.2.4 Alineamiento de las perforaciones

No se permitira € empleo de pasadores ensanchadores para forzar las
perforaciones a alineamiento s esta préctica dafiara la galvanizacion,
ensanchara las perforaciones, rayara el metal, desbalanceara los esfuerzos en
los elementos de |la estructura o produjera esfuerzos excesivos.

6.3 Subsanacioén de dafios a las piezas
6.3.1 Piezas Dafiadas

Las partes ligeramente curvadas, torcidas o daiadas de otra forma durante la
manipulacion serédn enderezadas por el Contratista empleando procedimientos
adecuados y aprobados por la Supervision.

Las piezas con deformacion mayor a 1:600 de la longitud libre para piezas
sujetas a compresion, o de 1/300 de longitud libre para piezas sujetas solo a
traccion seran rechazadas. Los retorcimientos o doblados agudos serén causa
suficiente para el rechazo las piezas.
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6.3.2 Darios a la galvanizacion

Los dafios mayores a la galvanizacion seran causa suficiente para rechazar la
pieza afectada; los dafios menores seran reparados mediante retoques con
pintura especial previamente a la aplicacion de una proteccién adicional contra
la corrosién de acuerdo con el siguiente método:

a Limpiar con escobilla y remover las particulas de zinc sueltas y los
indicios de Oxido; desgrasar si fuera necesario.
b. Recubrir con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de

zinc en la pelicula seca) con un portador fendlico o a base de estireno.
La pintura sera aplicada de acuerdo alas instrucciones del fabricante.
C. Cubrir con una capade resinalaca

Todas las partes reparadas del galvanizado seran sometidas a la aprobacién de
la Supervision. Si a criterio de la Supervision, la reparacién no fuera aceptable,
dicha parte sera reemplazada y los gastos originados seran de cargo del

Contratista.
6.4 Toleranciay ajustes
6.4.1 Tolerancia del montaje

Todas las estructuras deberan estar verticaes cuando estén terminadas y
sometidas a los esfuerzos producidos por las lineas aéreas. No se sobrepasaran
las tolerancias siguientes en las estructuras completamente montadas, antes y
después del tendido de los conductores.

En e montgje de los postes de una misma estructura, la distancia entre los
postes no debe diferir de lamedidatedricaen més de 0,5 mm/m.

En el montaje del armado de la estructura las tolerancias seran:

- Verticalidad : 1/480 Ht

- Alineamiento : +-5cm

- Orientacion : 05 °

- Desviacion de crucetas : 1/200 Dem.

Ht : Alturatotal
Dem : Distancia ge-extremo

Si las tolerancias indicadas no se cumplieran, e Contratista desmontara y
volvera a montar inmediatamente y de forma correcta las estructuras sin costo
parael Propietario.

6.4.2 Ajustey fijacion delos pernos

El gquste fina de todos los pernos se llevara a cabo con cuidado y
sisteméaticamente por una cuadrilla especial después del montaje de los
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armados.

Para prevenir los dafios a la galvanizacion, 10os pernosy tuercas seran gjustadas
mediante |laves adecuadas paralas formas de tales elementos.

6.5 Control Final

Después del montge, cada estructura serd revisada cuidadosamente para
controlar tanto el estado de la superficie de las estructuras, como € adecuado
guste de tuercas y contratuercas. Se procederd, ademéds, a limpiar
cuidadosamente los ensambles, de acuerdo con las instrucciones de la
Supervision. Asimismo, se determinara la verticalidad y alineamiento de las
estructuras.

6.6 Mediday Pago

Se efectuard por cada tipo de armado de estructura, incluido los ensambles
correspondientes. El precio unitario por € montaje de cada estructura incluira
el montgje de las crucetas, herrgjes, las bajada de puesta a tierra, la instalacion
y provision de las placas de numeracién, sefializacion y aviso de peligro.

7. MONTAJE DE ESTRUCTURASDE CELOSIA
7.1 Prescripciones Generales
711 M étodo de montaje

Las estructuras serdn montadas de acuerdo con e método propuesto por €l
Contratistay aprobado por la Supervision. Cualquiera sea € método de montgje,
esimprescindible:

- Bvitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura particularmente
en aquellas que se levanten ya ensambladas. Para a fin es importante que
los puntos de la estructura donde se fijen los cables de montaje sean elegidos
adecuadamente.

- Arriostrar los cuatro montantes de la estructura de modo que permanezcan
€en su posiciodn correcta.

- Bvitar dafos a galvanizado.

La Supervision se reserva e derecho de controlar en cualquier momento €l
método propuesto por € Contratista y desaprobarlo s no presentara una
completa garantia contra dafios a las estructuras. Las escaleras y equipos para €l
escalamiento de las estructuras serén retirados cuando no se estén realizando
trabajos de montgje.
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7.1.2 Preparacion de los elementos

Antes del montgje, todas las superficies de acero galvanizado seran limpiadas de
todo elemento extrafio acumulado durante el transporte y almacenamiento.
713 Suspensiéon del montaje

El trabgjo de montgje de las estructuras serd suspendido s el viento en € lugar
alcanzara una velocidad tal que los esfuerzos impuestos a las torres sobrepasen a
los esfuerzos correspondientes a la condicion de carga normal. EI Contratista
tomara las medidas pertinentes para evitar perjuicios a la obra durante tales

Suspensiones.
7.2 Ejecucion del Montaje
7.2.1 Comienzo del montaje

Para cada seccién de la linea, el montgje de las estructuras en las fundaciones
comenzara solamente después de |a autorizacién de la Supervision.

7.2.2 Manipulacion de los elementos

Se tomaran |as precauciones convenientes para asegurar que ninguna parte de las
estructuras sea forzada o dafiada en forma alguna durante e transporte,
almacenamiento y montaje. No se permitira arrastrar sobre el suelo o sobre otras
piezas elementos o secciones ensambladas de |as estructuras.

7.2.3 Posicion de los pernos

En el montaje de las estructuras, |os pernos de posicion vertical deberdn ponerse
con la cabeza haciala parte inferior de la estructura.

7124 Alineamiento de las perforaciones

No se permitirA e empleo de pasadores ensanchadores para forzar las
perforaciones al alineamiento s esta préctica dafiara la galvanizacion,
ensanchara las perforaciones, rayara el metal, desbalanceara los esfuerzos en los
elementos de |a estructura o produj era esfuerzos excesivos.

7.3 Subsanacion de Darios a las Piezas

731 Piezas danadas
Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante la
manipulacion serdn enderezadas por € Contratista empleando procedimientos
adecuados y aprobados por la Supervision.
Las piezas con deformacion mayor a 1/600 de la longitud libre de las piezas

sujetas a compresion, o de 1/300 de longitud libre para piezas sujetas solo a
traccion serén rechazadas. Los retorcimientos o doblados agudos seran causa
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suficiente para el rechazo de las piezas.
7.3.2 Dafios a la galvanizacion

Los dafios mayores a la galvanizacion seran causa suficiente para rechazar la
pieza afectada; |os dafios menores seran reparados mediante retogques con pintura
especial previamente a la aplicacion de una proteccion adicional contra la
corrosion de acuerdo con el siguiente método:

a. Limpiar con escobillay remover las particulas de zinc sueltas y los indicios
de 6xido; desgrasar si fuera necesario.

b. Recubrir con 2 capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95 % de zinc en
la pelicula seca) con un portador fendlico o a base de estireno. La pintura
serd aplicada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

c. Cubrir con unacapade resinalaca.

Todas las partes reparadas del galvanizado seran sometidas a la aprobacion de la
Supervision. Si a criterio de la Supervision, la reparacion no fuera aceptable,
dicha parte serd reemplazada y los gastos originados seran de cargo del

Contratista.
74 Toleranciasy Ajustes
74.1 Tolerancia del montaje

Todas las estructuras deberan estar verticales y las tolerancias siguientes no
serén sobrepasadas en una estructura compl etamente montada.

- Verticalidad X 3 mm por metro de altura.
- Alineamiento : 5cm.
- Orientacién : 1/2 grado sexagesimal

Cuando las tolerancias indicadas no se cumplan, € Contratista desmontara y
volvera a montar inmediatamente y de manera correcta las estructuras sin costo
adiciona parael Propietario.

74.2 Ajustey fijacion delos pernos
El guste fina de todos los pernos se llevara a cabo con cuidado y
sisteméticamente por una cuadrilla especial después del montge de las

estructuras.

Para prevenir los dafios a la galvanizacién, los pernos y tuercas seran ajustadas
mediante llaves adecuadas paralas formas de tales elementos.

Por encima del dispositivo de anti-escalamiento, se tomaran medidas adecuadas
afin deevitar €l aflojamiento de los pernos debido al efecto de vibraciones.
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75 Control Final

Después del montaje, cada estructura sera revisada cuidadosamente con € fin de
controlar tanto el estado de la superficie de los perfiles, como e adecuado guste
de tuercas. Ademés, se procedera a limpiar cuidadosamente los perfiles,
conforme alas instrucciones de la Supervision.

Asimismo, se determinaralaverticalidad y alineamiento de latorre.
7.6 Mediday Pago

Sera por estructura completamente instalada, incluido los dispositivos
antiescalamiento, placas de identificacion, stubsy otros.

8. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y MEDIDA DE LA RESISTENCIA A
TIERRA

Previamente al montaje de las estructuras y en presencia de la Supervision, €l
Contratista medira la resistividad eléctrica del terreno en la ubicacién de cada
estructura, utilizando para ello los formatos adecuados aprobados por la
Supervision; sobre la base de estas mediciones, determinard la configuracién
mas adecuada para las puestas a tierra a fin de obtener los valores méximos de
resistencia eléctrica que se indiquen en la la planilla de estructuras y en los
planos.

Como parte de los trabgos concernientes a la puesta a tierra, el Contratista,
efectuara las excavaciones de las zanjas, los rellenos y compactacion
correspondientes y lainstalacion de los contrapesos y electrodos necesarios.

Luego de concluida la instalacién de las puestas a tierra, el Contratista, en
presencia de la Supervision, efectuara las mediciones de la resistencia de las
puesta a tierra de cada estructura y verificara que los valores obtenidos sean
como maximo iguales a los establecidos en los documentos del proyecto; en
caso gue estos valores sean superiores alos maximos consignados, € Contratista
instalard contrapesos y/o electrodos adicionales hasta obtener los valores
especificados.

La medicién de la resistencia de puesta a tierra se hard previamente a la
instalacion del cable de guarda.

Medicién y pago

La medicién y pago del sistema de puesta a tierra se hara de acuerdo con € tipo
de configuracién de puesta a tierra e incluye: trabajos de excavacion de zanja,
rellenos, compactacion, instalacion de contrapesos y electrodos y 1a medicién de
resistividad del terreno y de laresistencia eléctrica de la puesta atierra.
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9. TENDIDO DE LOSCONDUCTORESY CABLE DE GUARDA
9.1 Prescripciones Generales
911 M étodo de montaje

El tendido y la regulacion de las flechas de los conductores y cable de guarda se
llevaran a cabo de acuerdo con los métodos propuestos por € Contratista, y
aprobados por la Supervision. Estos métodos no deberan producir esfuerzos
excesivos ni dafios a los conductores, estructuras, aisladores y demas
componentes de la linea de transmision.

La Supervision se reserva el derecho de controlar los métodos propuestos por €l
Contratistay de desaprobarlos si presentaran riesgos de dafios ala Obra.

9.1.2 Equipos

Todos los equipos completos, incluyendo accesorios y repuestos propuestos para
el tendido, seran sometidos por el Contratista a la inspeccion y aprobacién de la
Supervision antes que sean transportados hacia el lugar donde se gecutaran las
obras. Antes de comenzar €l montaje y el tendido, €l Contratista demostraraala
Supervision, en €l sitio, la correcta operacion de los equipos.

9.13 Suspensiéon del montaje

El trabajo de tendido y regulacion de los conductores y cable de guarda sera
suspendido s el viento alcanzara unavelocidad tal que los esfuerzos impuestos a
los componentes de la obra ponen en peligro a éstos o a los trabajadores. El
Contratista tomara todas las medidas a fin de evitar perjuicios a la Obra durante
tales paralizaciones.

9.2 Manipulacion delos Conductoresy Cable de Guarda
921 Criteriosgenerales

Los conductores y el cable de guarda serdn manipulados con el méximo cuidado
para evitar cualquier dafio en su superficie o disminucion de la adherencia entre
los alambresy las capas.

Los conductores y cable de guarda serén continuamente mantenidos separados
del terreno, é&rboles, vegetacion, zanjas, estructura y otros obstaculos durante
todas las operaciones de desarrollo y tendido. El tendido de los conductores y
cable de guarda se efectuara por un método de frenado mecanico aprobado por la
Supervision.

Los conductores y cable de guarda deberan ser desenrrollados y tirados de una
manera tal que se evite retorcimiento y torsiones, y no seran levantados por
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medio de herramientas de material, tamafio o0 curvatura que pudieran causar
dafio. La curvatura de tales herramientas no sera menor que la especificada para
las poleas de tendido.

9.2.2 Grapasy mordazas

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje seran de un disefio aprobado y
no deberdn producir movimientos relativos de los alambres y/o capas de los
conductores.

Las mordazas que se fijen en los conductores y cable de guarda seran del tipo de
mandibulas paralelas con superficies de contacto alisadas, rectas y de longitud
suficiente para permitir el tendido del conductor y cable de guarda sin dafiarlos.

9.2.3 Poleas

Para las operaciones de desarrollo se utilizaran poleas provistas de cojinetes de
rodamiento con un diametro a fondo de la ranura no menor a 30 veces €
diametro del conductor. El tamafio y la forma de la ranura, la naturaleza del
metal y las condiciones de la superficie serén tales que la friccién sea reducida al
minimo y los conductores y cable de guarda estén completamente protegidos
contra cualquier causa de dafio. La profundidad de la ranura sera suficiente como
para permitir € transito del conductor y cable de guarda, y de los empalmes sin
riesgo de descarrilamiento.

9.3 Empalme delos Conductoresy Cable de Guarda
9231 Criteriosde empleo

El Contratista buscara la mejor utilizacién de tramos maximos para reducir al
minimo el nimero de juntas o0 empalmes.

El nimero y ubicacion de las juntas seran sometidos a la aprobacion de la
Supervision antes de comenzar €l montaje y el tendido. Las juntas no estardn a
menos de 15 m de la grapa de conductor méas cercana. No habra més que una
junta por conductor o cable de guarda en cualquier vano.

No se emplearan empal mes en |0s siguientes casos.

a.  Donde no estén separados por menos de dos vanos.
b. En vanos que cruzan ferrocarriles, lineas el éctricas o de telecomunicaciones,
carreteras importantes, rios, etc.

9.3.2 Herramientas

Antes de iniciar cualquier operacion de desarrollo, €l Contratista someterd a la
aprobacién de la Supervision por o menos cuatro (4) compresores hidraulicos,
cada uno de ellos completo con sus accesorios y repuestos, y con dos juegos
completos de moldes parael conductor y cable de guarda.
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Ademas, cada cuadrilla de tendido tendra, en cualquier momento, por lo menos,
dos (2) compresores completos, uno de ellos para ser usado como repuesto.

9.33 Preparacién de los conductoresy cable de guarda

Antes de iniciar la operacién del empame, e Contratista verificard que los
conductores y cable de guarday los tubos de empalme estén limpios y en buenas
condiciones. Los extremos de los conductores y cable de guarda serén cortados
de manera que no presenten alambres dafiados. El corte de los conductores y
cable de guarda se hard con herramientas que no dafien los alambres ni su
formacion helicoidal en capas. La grasa protectora, en caso de existir, sera
cuidadosamente removida desde |os extremos de los cables.

9.34 Empalmes modelo

Cada montador responsable de juntas de compresion g ecutara, en presencia de
la Supervisiéon, una junta modelo. La supervision se reserva €l derecho de
someter estas juntas a una prueba de traccion.

Si las juntas modelo no tuvieran la calidad minima aceptable, el Contratista
reemplazara a montador que lo gecut6 por otro mas calificado.

9.35 Ejecucion de los empalmes

Los empalmes del tipo compresion serén ajustados sobre |os conductores y cable
de guarda de acuerdo con las prescripciones del fabricante para obtener las
mejores caracteristicas mecanicas y las menores resistencias eléctricas del tramo
empal mado.

9.3.6 Manguitos dereparacion

Cuando los conductores o cable de guarda presenten dafios en su superficie
exterior, la Supervision determinard si pueden ser reparados mediante la
utilizacion de manguitos de reparacién o si deben ser cortados y empamados, o
S deben ser rechazados.

Los manguitos de reparacion no seran empleados sin la autorizacion de la
Supervision.

937 Pruebas

Una vez terminadas la compresion de las juntas o de las grapas de anclaje tipo
compresion, e Contratista medira con un instrumento apropiado vy
proporcionado por él, y en presencia de la Supervision, la resistencia eléctrica de
la pieza, e valor obtenido no deberd sobrepasar a de la resistencia
correspondiente del conductor de un igual longitud.
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9.38 Registro

El Contratista llevara un registro de cada empalme, grapa de compresion y
manguito de reparacion, con indicacion de su ubicacion, lafecha de gecucion, la
resistencia eléctrica (donde sea aplicable) y e nombre del montador responsable.

94 Montaje de Aisladoresy Accesorios
94.1 Procedimiento del montaje

Los aidladores serdn manipulados cuidadosamente durante el transporte,
ensamble y montgje.

Los aidladores agrietados o astillados, con pasadores de seguridad sueltos,
doblados o con otros defectos, seran rechazados y marcados de maneraindeleble
para que no sean utilizados.

Después del montgje, |os aisladores deberdn estar y libres de material es extrafios.

Las cadenas de aidadores seran montadas por el Contratista y tendran la
configuracién final que se muestran en los planos del Proyecto.

El Contratista constatara que todos los pasadores de seguridad y |os dispositivos
de fijacion de las tuercas estén en la posicion correcta.

94.2 Regulacion de cadenas de aislador es

La regulacién de las cadenas de suspension se hara de acuerdo con la Tabla de
Regulacion elaborada oportunamente por el Contratista y que contendra las
posiciones de las grapas con referencia a un punto fijo de la estructuray paralas
diferentes temperaturas de tensado. Las cadenas de aisladores que, después del
tensado aparezcan inclinadas en la direccion de los conductores de lalinea, seran
enderezadas por € Contratista a su costo y de acuerdo con un método aprobado
por la Supervision.

9.5 Tendido y Regulacién de los Conductoresy Cable de Guarda
95.1 Criterios generales

El tendido y la regulacion de los conductores se efectuardn de manera que las
tensiones y flechas indicadas en numeral 9.5.5 de este capitulo, se cumplan en
las correspondientes condiciones de carga; que la componente horizontal de la
tension resulte uniforme en toda la seccion de regulacion y que las cadenas de
suspensi6n queden verticales en todas | as estructuras de alineamiento.

El tendido se llevara a cabo separadamente por secciones delimitadas por
estructuras de anclge.
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El tendido intermedio sera requerido cuando no sea posible garantizar la
uniformidad de la componente horizontal de la tensién entre todo los vanos de la
seccion, debido a la friccion en las poleas 0 a los desniveles importantes del
terreno; en este caso, € Contratista tomard las medidas necesarias para evitar
gue las estructuras terminales del tendido intermedio sean sometidas a esfuerzos
gue sobrepasen |os esfuerzos en condicién de carga normal.

Los winches y las frenadoras se ubicaran en lugares que no permitan la
generacion de esfuerzos excesivos en |as estructuras mas cercanas.

95.2 Fijacion delas grapas

Previamente a traslado de los conductores de las poleas a su posicion final, se
marcaran |os lugares donde se colocaran las grapas de suspension.

En cada grapa de suspensién o anclaje empernada, €l conductor y el cable de
guarda serédn convenientemente limpiados y cubiertos con grasa aprobada; las
varillas de armar preformadas se colocardn inmediatamente antes del gjuste en la

grapa.

El corte de los conductores y cable de guarda para las grapas de anclge se
efectuarasin ocasionar dafios alos mismos.

953 Puesta atierra

Durante y después del tendido, los conductores y cable de guarda deberan ser
puestos permanentemente a tierra, para evitar accidentes causados por descargas
atmosféricas, inducciones electrostaticas y electromagnéticas de lineas de
transmision existentes.

El Contratista sera responsable de la adecuada gjecucién de las diversas puestas
atierra, las cuales deberan ser aprobadas por la Supervision.

El Contratista llevard un registro de todas las puestas a tierra definitivas y
provisionales utilizadas durante el proceso del tendido y regulacion del
conductor y cable de guarda.

954 Amortiguadores
Después gue los conductores de la linea hayan sido regulados a su flecha
correcta, e Contratista montara los amortiguadores de vibracién en cada
conductor y cable de guardaen laformay alas distancias prescritas.

955 Control deflechay tensién del conductor y cable de guarda
Se dejara pasar € tiempo suficiente después del tendido y antes de la regulacion

de la flecha para que & conductor se estabilice; a fijar las tensiones de
regulacion se tomara en cuenta €l asentamientos (Creep) durante este periodo.
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La flecha y la tension de los conductores seran controlados al menos en dos
vanos por cada seccién de tendido. Estos dos vanos estaran suficientemente lgjos
uno del otro para permitir una verificacion correcta de la uniformidad de la
tension.

El Contratista proporcionara dinamémetros, miras topogréficas, teodolitos y
demés aparatos necesarios para un apropiado control de la tensién mecanica del
conductor o cable de guarda. La Supervision podra disponer con la debida
anticipacion, antes del inicio de los trabgjos, la verificacion y recalibracion de
los dinamoémetros.

9.5.6 Tolerancias
En cuaquier vano, se admitiran las siguientes tolerancias del tendido :
- Flecha de cada conductor X 1%

- Sumade las flechas de los tres conductores
defase : 0,5%

9.5.7 Registro del tendido

Para cada seccion de la linea, € Contratista llevard un registro del tendido,
indicando la fecha del tendido, la flecha de los conductores y cable de guarda
asi como la temperatura del ambiente y del conductor y la velocidad del viento.
El registro serd entregado ala Supervision a término del montaje.

9.5.8 Mediday pago

Launidad de mediday pago para el tendido del conductor y cable de guarda sera
por kilbmetro de cable o conductor instalado, medido sobre la proyeccion
horizontal del e de la Linea. El costo incluira la instalacion de los accesorios
de conductores y cables de guarda.

La unidad de medida y pago para el montgje de las cadenas de aisladores sera e
tipo : suspension o anclaje, e incluira todos |os accesorios tales como : herrajes,
aisladores y todos | os accesorios componentes, incluyendo |os amortiguadores.

10. INSPECCION Y PRUEBAS
10.1 Inspeccion dela Linea Construida
10.1.1 I nspeccién de la obra terminada

Después de la notificacion del Contratista que e trabajo ha terminado, la
Supervision inspeccionara la Obra concluida a fin de emitir € certificado
autorizando a proceder con las pruebas de puesta en servicio.

Se verificard que a lo largo de toda la linea se cumplan los siguientes
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requerimientos:

a. Quelasdistancias minimas de seguridad sean respetadas.

b. Que los conductores y cables de guarda estén limpios, sin averias, libres de
barro, ramas, alambres, etc.

c. Quelasflechas de los conductoresy cable de guarda estén de acuerdo con la
Tabla de Tensado.

d. Quetodoslos embalgesy materiales sobrantes sean retirados del terreno.

e. Que € despeje de los arboles esté conforme con los requerimientos de las
Especificaciones Técnicas.

f.  Queloscaminos de accesos estén terminadosy en buenas condiciones.

10.1.2 I nspeccién de cada estructura

En cada estructura se verificara que hayan sido llevados a cabo los siguientes
trabgjos:

a. Relleno, compactado y nivelado alrededor de las fundaciones, la dispersiéon
delatierra sobrante, etc.

b. Las estructuras estdn correctamente montadas con las tolerancias méaximas
prescritas, y conforme a los planos de fabricacion aprobados por la
Supervision; debiendo comprobarse que los perfiles de acero no han sufrido
torceduras o flexionamientos, y que estén limpiosy sin dafio alguno.

c. Lospernos, tuercasy arandelas estén correctamente ajustados y asegurados,
y pintados con pintura protectora donde sea requerido.

d. Losaisadores estén libres de materiales extrafios y no presenten dafios.

e. Las cadenas de suspension y anclagje estén montadas en su correcta posicion,
de conformidad con las Especificaciones Técnicas y las instrucciones de la
Supervision.

f. Los accesorios para los conductores y cable de guarda estén montados de
acuerdo con los planos y que estén completos.

g. Losconductoresy cable de guarda estén correctamente engrapados.

h  Todos los pernos, tuercas y pasadores de seguridad de cada elemento de los
dispositivos de suspension y anclagje estén correctamente asegurados.

10.2 Pruebas de Puesta en Servicio

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo por €l Contratista de
acuerdo con las modalidades y e programa previsto en los documentos
contractuales.

El programa de las pruebas de puestas en servicio deberd abarcar:

- Determinacion de la secuencia de fases.

- Medicion de laresistencia el éctrica de los conductores de fase.
- Medicion de laresistencia eléctricadel cable de guarda.

- Medicion de aidlamiento fase atierray entre fases.

- Medicion de laresistencia directa.

- Medicion de laimpedancia homopolar.
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- Pruebadelatension gradual.

- Pruebadelatensién brusca.

- Prueba de cortocircuito.

- Medicion de corriente, tensién, potencia activay reactiva con lalinea
bajo tension y en vacio.

La capacidad y la precisiéon del equipo de prueba proporcionado por €l
Contratista seran las adecuados para al canzar resultados satisfactorios.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo en los plazos fijados
contractualmente y con un programa aprobado por la Supervisiéon, de manera
gue se garantice la operatividad del Sistema Eléctrico.

10.3 Inspeccién Final dela Obra

La inspeccion final de la Obra se llevard a cabo de acuerdo con las
estipulaciones definidas en |os documentos contractuales.

Durante la inspeccién se controlara que las flechas y las distancias de seguridad
estén conformes con los valores prescritos y dentro de las tolerancias admitidas.
Para tal fin, e Contratista proporcionara los instrumentos topograficos
necesarios para efectuar tales controles con lalinea bajo tension.

Se verificara que las cadenas de suspension en |os tramos rectilineos no tengan
inclinaciones en ladireccion de lalinea.

Todas las correcciones a las flechas, las distancias de seguridad y a la posicién
de las cadenas de aisladores requeridas por la Supervision, seran efectuadas en
forma expedita'y en e plazo estipulado contractualmente, antes de la emision
del certificado final.

104 Medicién y Pago

Las pruebas y puesta en Servicio de la Linea de Transmision serdn medidas y
pagadas como una suma global.

11. INGENIERIA DE DETALLE
11.1 Alcances

Los acances de la Ingenieria de Detalle que corresponde desarrollar al

Contratista comprende entre otros trabgjos, o siguiente:

- Veificaciéon del calculo mecanico del conductor y cable de guarda.

- Elaboracion de las planillas finadles de estructuras como resultado del
replanteo topografico y definicion de los materiales ainstalar.

- Verificacion de la utilizacién de las estructuras en funcion de los vanos de
prestacion.

- Elaboracion del plan de tendido, tablas de flechado, tablas de distancias de
engrape del conductor y cable de guarda.
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- Disefioy cdculo de las fundaciones

- Disefioy clculo del Sistemade puestaatierra

- Memoria descriptivade acuerdo alo instalado

- Planos conforme aobra

- Informesy justificaciones que solicite la Supervision.

11.2 Medicién y pago

Se pagard como un monto a suma alzada.
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