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Modifican Reglamento Nacional de
Edificaciones

DECRETO SUPREMO
N° 005-2014-VIVIENDA

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, deacuerdoalal ey N°30156, | eyde Organizacion
y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, es competencia del Ministerio formular,
normar, dingir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar ias
politicas nacionales y secioriales en materia de vivienda,
construccion, saneamiento, urbanismo y desarollo
urbano, bienes estatales y propiedad urbana, para lo
cual dicta normas de alcance nacional y superwsa su
cumphimiento,

Que, ef Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA,
aprobd el Indice y la Estructura del Reglamento
Nacional de Edificaciones, en adelante RNE, aplicable
a las Habilitaciones Urbanas y a las Edificaciones,
como instrumento técnico normative que rige a nivel
nacional, el cual contempla sesenta y nueve (69)
Normas Técnicas,

Que, mediante Decreto Supremo N°® 011.2006-
VIVIENDA se aprobaron sesenta y seis (66) Nommas
Técnicas del RNE, comprendidas en el referido indice, y
se constituydla Comision Permanente de Actualizacion del
RNE, encargada de analizar y formular las propuestas para
la actualizacion de fas Normas Técnicas, precisandose
gue a la fecha las referidas normas han sido modificadas
por sendos Decretos Supremos;

Que, es preciso sefialarque conlos Decretos Supremos
N® 001-2010-VIVIENDA y N° 017-2012-VIVIENDA, se
aprobaron dos nommas técnicas adicionales, de acuerdo
al Indice y a la Estructura del RNE apmbado mediante
Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA, y con Decreto
Supremo N° (111-2012-VIVIENDA, se incorpord una nueva
norma at citado cuerpo legal,

Que, con Informe N°® 003-2014/VIVIENDAVMVU-
CPARNE de fecha 24 de marzo de 2014, el Presidente de
la Comision Permanente de Actualizacion det RNE, eleva
ia propuesta de modificacion de las Normas Técnicas
A 010 “Condiciones Generales de Disefio”, EM.030
“Instalaciones de Ventilacion” y del Anexo N° 3 “Lista
de Especies Agrupadas” de la Normma Técnica E.010;
asi comg, la incorporacion de la Norma Técnica CE. 030
“Obras Espectales y Complementanas” en el RNE,
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA:
las mismas que han sido materia de evaluacion y
aprobacion por la mencionada Comision, conforme al
Acta de la Cuadragésima Novena Sesién de fecha 12 de
marzo del presente afio, que forma parte del expediente
comespondiente;

Que, conforme a lo sefalado por la Comision
Permanente de Actualizacidon del RNE, corresponde
disponer la modificacion e incorporacion de las Nommas

Técnicas a que se refiere el considerando anterior, a fin
de actualizar y complementar su contenido; y,

De conformidad con lo dispuesto en numeral 8)
del articulo 118 de ta Conslitucion Politica del Pery;
el numeral 3) det articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley
Orgéanica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 30156, Ley de
Organizacion y Funciones de! Ministerio de Vmenda
Construccion y Saneamiento; y el Decrelo Supremo NS
002-2002-VIVIENDA modificado por el Decreto Supremo
N° 045-2006-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio;

DECRETA:

Articuto 1.- Modificacion de las Normas Técnicas
A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del Numeral
i1 Arquitectura, EM.030“Instalaciones de Ventilacion™
del Numeral l11.4 Instalaciones Eléctricas y Mecanicas
y del Anexo 3 “Lista de Especies Agrupadas” de la
Norma Teécnica E.010 “Madera” del Numeral [il.2, del
Titulo 1l Edificaciones del Reglamento Nacionai de
Edificaciones-RNE

Modificase el contenido de fas Normmas Técnicas
A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del Numeral
Hi.1 Arquitectura, EM.030 “Instalaciones de Ventilacion™
del Numeral lil 4 Instalaciones Eléclricas y Mecanicas y
del Anexo 3 “Lista de Especies Agrupadas” de fa Norma
Técnica E.010 "Madera” del Numeral HI.2, del TFitulo IH
Edificaciones del Reglamento Nacional de’ Edificaciones
- RNE, que como Anexos forman parte integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- Incorporacion de la Norma Técnica
CE.030 “Obras Especiales y Complementarias” al
Regiamento Nacional de Edificaciones — RNE

Incorpérase la Norma Técnica CE.030 “Obras
Especiales y Complementarias”™ al Numeral 1.2
Componentes Estructurales, del Titulo It Habilitaciones
Urbanas del Reglamento Nacional de Edificaciones -
RNE, que como Anexo forma parte integrante del presente
Decreto Supremo.

Articulo 3.- Publicacién y Difusién

El contenido de las Normas Técnicas a que se refiere el
presente Decreto Supremo, seran publicadas en el Portal
Institucional del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (www.vivienda.gob.pe), el mismo dia de su
publicacion en el diario oficial El Peruano, de conformidad
Saré lo dispuesto en el Decreto Suprerm N® 001-2009-

Articulo 4.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los ocho
dias del mes de mayo del afio dos mil catorce.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente Constitucional de ia Republica

MILTON VON HESSE LA SERNA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento

NORMA TECNICA A.610
CONDICIONES GENERALES DE DISENO

NORMA A.010
CONDICIONES GENERALES DE DISENO
CAPITULO

CARACTERISTICAS DE DISENO

Articulo 1.- La presente Norma establece los criterios
y requisitos minimos de disefio arquitecténico que deberan
cumplir las edificaciones con la finalidad de garantizar lo
estipulado en el Articulo'5° de la Noma G.010 del TITULO
| det presente Reglamento.

Articulo 2.- Excepcionalmente, los proyechistas,
podran proponer soluciones atternativas y/o innovadoras
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que satisfagan los criterios establecidos en el articulo
tercero de la presente Norma, para lo cual fa aliemativa
propuesta debe ser suficiente para alcanzar los objetivos
de forma equivalente o supenor a lo establecido en el
presente Regiamento.

En este caso el proyectista podra fundamentar si asi
lo desea, su propuesta mediante nommativa NFPA 101 u
ofras normas equivalentes reconocidas por la Autoridad
Competente.

Cabe sefialar que no es requisito el cumplimienio
de esta Normatividad NFPA 101, solo sera usado para
fundamentar una alternativa de solucion.

Articulo 3.- Las obras de edificacion deberan tener
calidad arquitectonica, la misma que se alcanza con una
respuesta funcional y estética acorde con el propésito de
la edificacion, con el logro de condiciones de seguridad,
con la resistencia estructural al fuego, con la eficiencia del
proceso constructivo a emplearse y con el cumplimiento
de la normativa vigente.

Las edificaciones responderdn a los requisitos
funcionales de las aclividades que se realicen en ellas,
en términos de dimensiones de los ambientes, relaciones
entre ellos, circulaciones y condicionss de uso.

Se ejecutara con materiales, componenies y equipos
de calidad que garaniicen segundad durabilidad y
estabilidad.

En las edificaciones se respetara el entomo
inmediato, conformado por las edificaciones colindantes,
en lo referente a altura, acceso y salida de vehiculos,
integrandose & las caracteristicas de la zona de manera
armonica.

En las edificaciones se propondra soluciones técnicas
apropiadas a las caracteristicas del clima, del paisaje, del
suelo y def medio ambiente general.

En las edificaciones se tomara en cuenta el desarrolio
futuro de la zona, en cuanto g vias pablicas, servicios de
la ciudad, renovacion urbana y zonificacion.

Articulo 4.- L os parametros urbanisticos y edificatorios
de los predios urbanos deben estar definidos en el Plan
Urhano. Los Certificados de Parametros deben consignar
la siguiente informacién como minimo:

a) Zonificacién.

b} Secciones de vias actuales y, en su caso, de vias
previstas en el Plan Urbano de la localidad.

¢} Usos del suelo permitidos.

d) Coeficiente de edificacion.

e} porcentaje minimo de érea libre.

f) Altura de edificacion expresada en melros.

g) Refiros.
ot h) Area de lote normativo, aplicable a la subdivision de

es.

i} Densidadnetaexpresadaen habitantes porhectarea
o en area minima de las unidades que conformarén la
edificacion.

j} Exigencias de estacionamientos para cada uno de
los usos permitidos.

k) Areas de riesgo o de profeccion que pudieran
afectario.

1} Calificacion de bien cultural inmueble, de ser el
£aso.

m}Condiciones particulares.

Articulo 5.- En las localidades en que no existan
normas establecidas en fos planes de acondicionamienio
territorial, planes de desarolio urbano provinciales,
planes urbanos distritales o planes especificos,
propietario deberd efectuar una propuesia, que sera
evaluada y aprobada por la Municipalidad Distrital, en
base a los principios y criterios que establece el presenie
Reglamento.

Articulo 6.- Los proyectos con edificaciones de uso
mixto deberan cumplir con las normas correspondientes
a caga uno de fos usos propuestos, sin embargo las
soluciones de evacuacién deben ser integrales cuando
el disefio arquitectonico considere compartir, utifizar o
vincular espacios comunes y medios de evacuacion de
una o vanas edificaciones de uso mixto, primando las
consideraciones de disefio, para las greas comunes, del
uso mas restrictivo.

Articulo 7.- Las normas técnicas que deben cumplir
las edificaciones son las establecidas en el presente
Reglamenio Nacional de Edificaciones. No es obligatorio
el cumplimiento de normas intemacionales que no
hayan sido expresamente homologadas en el Peni

Seran aplicables normas, estandares y cadigos de otros
paises ¢ instituciones, en caso que estas se encuentren
expresamente indicadas en este Reglamento o en
reglamentos sectoriales.

CAPITULO I}

RELACION DE LA EDIFICACION CON LA
VIA PUBLICA

Articulo 8.- Las edificaciones deberén tener cuando
menos un acceso desde ef exterior. Ef numero de accesos
y sus dimensiones se definen de acuerdo con el uso de
la edificacion. Los accesos desde el exierior pueden ser
peatonales, vehiculares. Los elementos méviles de los
accesos al accionarse, no podran invadir las vias y areas
de uso ptblico.

Para el caso de edificaciones que se encuentren
refiradas de g via poblica en mas de 20 m, la solucion
arquitectonica, debe incluir al menos una via que permita
la accesibilidad de vehiculos de emergencia {(ambulancia,
vehiculo de primeros auxilios), con una altura minima y
radigs de giro segdn la tabla adjunia y a una distancia
maxima de 20 m del perimetro de la edificacién mas
alejada:

| ALTURADE | ANCHODE | RADIO
Enmcmon VEHICULO | ACCESO . | DEGIRO
Edficios hasta 15
metios de altura 300m 270m 780m
Edificios desde 15
ros de e mas | 400 270m 780m
» Cenfros comerciales
+ Plantas industriales. 450m 3.00m 1200m
* Edificios en general

Articulo 8.- Cuando el Plan Urbano Distrital lo
establezca existiran retiros enfre el limite de propiedad y
el limite de la edificacion.

Los retiros tienen por finalidad permitir la privacidad
y seguridad de los ocupantes de la edificacion y pueden
sefr:

aj Frontales: Cuando la distancia se establece con
relacion al lindero colindante con una via publica.

b} Laterales: Cuando la distancia se establece con
relacion a uno o a ambos linderos laterales colindantes
con otros predios.

¢) Posteriores: Cuando la distancia se establece con
relacion al lindero posterior.

Los planes urbanos establecen las dimensiones
minimas de los retiros. El proyecto & edificarse puede
proponer retiros de mayores dimensiones.

tos retiros frontales, laterales y/o posteriores
pueden ser utilizados para la captacion de aire fresco,
y/o retiro de gases de los sistemas de exiraccion
de monéxido de los estacionamientos vehiculares
ubtcados en sétanos.

Para el caso de los sistemas de administracion de
humos {extraccion) para uso exclusivo de emergencias
por incendio en sdtanos, estos podran ser descargados
también a nivel de piso de los refiros, ulilizando descargas
por rejillas de ventilacion ylo sistemas de ventilacion
mecanico con dispositivos de descarga a nivel de piso.
Especificamente para retiros froniales, también pueden
utilizarse dispositivos mecanicos de ventilacion, siempre
¥ cuando no alteren el nivel del piso del retiro, cuando no
se encuentran operando.

Para el caso de edificaciones en las gue sus muros
colindantes, asi como también los patios que den a
propiedad de terceros, deberan contar con acabado
exterior (tarrajeado, paneteado y/o escarchado sin
exigencia de pintura} a partir del segundo nivel.

Articulo 10.- EI Plan de Desarrollo Urbano puede
establecer retiros para ensanche de ia(s}) via(s) en que
se ubica el predic materia del proyecto de la edificacion,
en cuyo caso esta situacién debersa estar indicada en el
Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios o
en el Certificado de Alineamiento.

Articulo 11.- Los retiros frontales pueden ser
empleados para:
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a} La construccitn de gradas para subir o bajar como
maximo 1,50 m del nivel de vereda.

b) La construcciéon de cisiernas para agua y sus
respectivos cuarios de bombas.

¢} La construccién de casetas de guardiania y su
respectivo bafio,

d) Estacionamientos vehiculares con techos ligeros o
sin techar.

e} Estacionamientos en semisttano, cuyo nivel
supetior del techo no sobrepase 1.50 m por encima del
nivel de la vereda frente al lote.

f) Cercos delanteros apacos. )

a) Muretes para medidores de energia eléctrica

h} Reguladores y medidores de gas natural y GLP.

i} Almacenamiento enterrado de GLP y lHquidos
combustibles

i} Dispositivos de descarga (tfomas de piso} y retomo
(GLP. liquidos combustibles}

k} Techos de proteccion para el acceso de personas.

1} Escaleras ablertas a  pisos  supefiores
independientes, cuando estos constituyan amphaciones
de la edificacion onginal.

m}Piscinas

n} Sub-estaciones eléctricas y ventilacion de las
mismas

o} instalaciones de equipos y accesorios contra
incendio.

p) Descargas a nivel de piso de los sistemas de
ventilacion de humos en caso de incendio.

a} Y ofros debidamente susientados por el
proyeclista

Articulo 12.- Los cercos tienen como finalidad la
proteccién visual y/o auditiva y dar segquridad a los
ocupantes de la edificacion; debiendo tener las siguientes
caracteristicas:

a} Podran estar colocados en el limite de propiedad,
pudiendo ser opacos y/o transparentes. La colocacion
de cercos opacos no varia la dimension de los retiros
exigibles.

b) La altura dependera del entorno.

¢} Deberan tener un acabado concordants con la
edificacién que cercan.

d) Se podran instalar conexiones para uso de
bomberos.

e} Se podran instalar cajas para las recepciones de
“carga y retomo * de GLP

f} Se podran instalar conexiones para descarga de
hidrocarburos y también de agua.

g) Se podran instalar cajas para medidores de
energia.

hy Cuando se instalen dispositivos de seguridad que
puedan poner en fiesgo a las personas, estos deberan
estar debidamente sefalizados.

Articulo 13.- En las esquinas formadas por la
interseccion de dos vias vehiculares, con el fin de
evitar accidentes de transito, cuando no exista refito o
se utilicen cercos opacos, existird un retiro en el primer
piso, en diagonal (ochavo) que debera tener una longitud
minima de 3,00 m, medida sobre la perpendicular de la
bisectriz del angulo formado por las lineas de propiedad
correspondientes a las vias que forman la esquina. El
ochavo debe estar libre de todo elemento que obstaculice
ta visibilidad.

Articulo 14.- Los voladizos tendran las siguienies
caracteristicas:

a) En las edificaciones que no {engan reliro no se
permitird voladizos sobre Ia vereda, salvo que por razones
vinculadas al perfil urbano pre-existente, el Plan Urbano
distrital establezca ta posibilidad de ejecutar balcones,
voladizos de proteccion parae lluvias, comisas u otros
elementos arquitectonicos cuya proyeccion caiga sobre la
via publica.

b} Se puede edificar voladizos sobre el retiro frontal
hasta 0,50 m, a partir de 2,30 m de allura Voladizos
mayores, exigen el aumento del retiro de la edificacién en
una longitud equivalente.

¢} No se permitiran voladizos sobre retiros laterales
y posieriores minimos reglamentarios, ni sobre retiros
frontales cuya finalidad sea el ensanche de via.

Articule 15.- El agua de luvias proveniente de
cubiertas, azoteas, terrazas y patios descubiertos, debera
contar con un sistemna de recoleccion canalizado en todo
su recotrido hasta el sistema de drenaje publico o hasta
el nivel del terreno.

Elagua de ltuvias no podra verterse directamente sobre
los terrenos o edificaciones de propiedad de terceros, ni
sobre espacios o vias de uso piblico.

CAPITULO HI
SEPARACION ENTRE EDIFICACIONES

Arsticulo 16.- Toda edificacion debe guardar una
distancia con respecio a las edificaciones vecinas, por
razones de segurnidad sismica, contra incendios ¢ por
condiciones de luminacion y ventilacion naturales de los
ambientes que la conforman.

Articulo 17.- La separacion de edificaciones entre
propiedades {limite de propiedad) asi como la separacion
entre edificaciones dentro de un mismo predio {lote} son
establecidas por razones de seguridad sismica que se
establecen en el célculo estructural comespondiente, de
acuerdo con las normas sismo resistentes.

La separacion necesaria entre edificaciones de un
mismo predio ({lote} por requenmientos de proteccion
contra incendio, esta en funcion al nesgo de la edificacion,
y sera explicita en cada caso segun se establezca enla
Norma A.130.

Asticule 18- En los conjuntos residenciales
conformados por varios edificios multifamiliares, la
separacién entre ellos, por razones de privacidad e
itluminacion natural, se determinara en funcion al uso de
los ambientes gue se encueniran frente a frente, segun
fo siguiente:

a) Para edificacdones con vanos de dormitorios,
estudios, salas y comedores, la separacion debera ser
igual o mayor a un tercio de la altura de la edificacion mas
baja, con una distancia minima de 5,00 m. Cuando los
vanos se encuentren frente a los limites de propiedades
laterales o posteriores, la distancia sera igual o mayor a
un tercio de la altura de la propia edificacion.

b} Para edificaciones con vanos de ambientes de
cocinas y patios techados, la distancia de separacion
debera ser mayor a un cuarto de ia altura de la edificacion
mas alta, con una distancia minima de 4, 00 m.

Articulo 19.- Los pozos para iuminacion y
ventilacion natural deberan cumplr con las siguientes
caracteristicas:

_ Para viviendas unifamiliares, tendran una dimension
minima de 2,00 m por lado medido entre las caras de los
paramentos que definen el pozo

Para viviendas en edificaciones multifamiliares:

a) Tendran dimensiones minimas de 2,20 m por lado,

medido entre las caras de los paramentos que definen el
Z0.

b} La distancia perpendicular entre los vanos de los
ambientes de dormitonos, estudios, satas y comedores,
que se sirven del pozo medida en el punto central o ele
det vano y el muro opuesto que conforma el pozo no
debe ser menor a un tercio de la altura del paramenio
mas bajo del pozo, medido a partir de 1,00 m sobre el
piso mas bajo.

¢} La distancia perpendicular entre los vanos de
los ambientes de servicio, cocinas y patios de servicio
techados que se sirven del pozo, medida en ef punio
central o gje del vano, y el muro opuesto que conforma el
pozo, no debe ser menor a un cuarto de fa altura total del
paramento mas bajo del pozo, medido a partir de 1,00 m
sobre el piso mas bajo.

Cuando la dimension del pozo perpendicular a los
vanos a los que sirve, és mayor en mas de 10% al minimo
establecido en fos incisos b) y ¢} anteriores, la dimension
perpendicutar del pozo se podra reducir en un porcentaje
proporcional hasta un minimode 1,80 m

En edificaciones de 15 metros de altura o mas, cuando
la dimension del pozo perpendicular a los vanos a los
que sirve, es menor hasta en 20% al minimo establecido
en los incisos b} y ¢} anteriores, la dimension minima
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perpendicular del pozo debera aumentar en un porcentaje
proporcional.

Articulo 20.- Los pozos de luz pueden estar techados
con una cubierta transparente y dejando un area abieria
para ventilacion, a los lados, superior at 50% del 4rea del
pozo. Esta cubiérta no reduce el area fibre.

CAPITULO IV

DIMENSIONES MINIMAS
DE LOS AMBIENTES

Articulo 21.- Las dimensiones, area y volumen, de los
ambientes de las edificaciones deben ser las necesarias
para:

a) Realizar las funciones para Ias que son
destinados.
b} Albergar al nimero de personas propuesic para
realizar dichas funciones.
¢} Tener el volumen de aire requerido por ocupante y
garantizar su renovacion natural o artificial.
d) Permitir la circulacion de las personas asi como su
evacuacion en casos de emergencia.
e} Distribuir el mabiliaria o eguipamiento previsto.
fy Contar con iluminacién suficiente.

Articulo 22- Los ambientes con techos horizontales,
tendréan una altura minima de piso terminado a cielo raso
de 2,30 m. Las partes méas bajas de los techos inclinados
podrén tener una altura menor. En climas calurosos ia
altura debera ser mayor.

Articuto 23.- Los ambientes para equipos o espacios
para instalaciones mecanicas, podran tener una altura
minima de 2,10 m, siempre que permitan el ingreso
y permanencia de personas de pie {parados) para la
mstalacion, reparacion o mantenimiento.

Articulo 24.- Las vigas y dinteles, deberan estar a una
altura minima de 2,10 m scobre el piso terminado.

CAPITULO V

ACCESOS Y PASAJES
DE CIRCULACION

Articulo 25.- Los pasajes para el transito de personas
deberén cumplir con las siguientes caracteristicas:

a} Tendran un ancho libre minimo calculado en funcién
del nimero de ocupantes a los gue sirven.

b) Toda persona, sin importar su ubicacion al
interior de una edificacion debera tener acceso sin
restricciones, por [0 menos a un medio de evacuacion.
L os pasajes que formen parte de una via de evacuacion
careceran de obstaculos en el ancho requerido, salvo
que se trate de elementos de seguridad ¢ cajas de paso
de instalaciones ubicadas en las paredes, siempre que
no reduzcan en mas de 0,15 m el ancho requerido. El
calculo de los medios de evacuacion se establece en
fa Norma A.130.

c) Para efectos de evacuacién, la distancia total
de vigje del evacuante (medida de manera horizontal
y vertical) desde el punto mas alejado hasta el lugar
seguro (salida de escape, area de refugio o escalera de
emergencia) sera como maximo de 45 m sin rociadores
0 60 m con rociadores. Esta distancia podra aumentar o
disminuir, segun el tipo ¥ nesgo de cada edificacion, segun
se establece en la siguiente tabla:

£ 1iPOS DE RIESL! ON. ol o SN
1POS DE RIESG ROCIADORES | ROCIADORES
Edificacion de Riesgo ligero
(bajo) &0m 45m
Edificacion de Riesgo
moderado (ordinario) 60m 45m
Industria de Allo riesgo 2m | Obligaloro uso de

¢.1. En indusirias se utilizara la clasificacion de riesgo
del Decreto Supremo 42-F Reglamento de Seguridad
K\%sétrial y para otros riesgos, la descrita en la Norma

c.2. Para edificaciones en general la clasificacion
de riesgo esta en funcién del uso y carga térmica, de la
siguiente manera:

i. Riesgo Ligero {bajo} menor a 35 Kg de madera/
m2 equivalente (160,000 Kcal/m2) Los contenidos de
riesgo ligero (bajo), deberan ser clasificados como
aquellos que tienen tan baja combustibilidad, que
debido a ello no puede ocurrir fa aufo propagac:on
del fuego.

ii. Riesgo Moderado (ordinario} mayor de 35 Kg de
madera/mZ equivalente {160,000 Kcal/im2) y menor de
70 Kg. de madera equivalente (340,000 Kcalim2). Los
contenidos de riesgo moderado (ordinario} se deberan
clasificar como aguélios que tienen posibilidad de arder
con moderada rapidez o de generar un volumen de humo
considerable.

. Riesgo altlo mayor a 70 Kg de madera/m2
equivalente (340,000 Keal/m2) Los contenidos de riesgo
alio se deberan clasificar como aquélios que fienen
posibilidad de arder con exirema rapidez o de los cuales
se pueden esperar explosionses

CASQOS PARTICULARES - OPCIONES

" g CoN o 8ING
EDIFICACION ROCIADORES | ROCIADORES
Oficinas con una salida hasta 30 m )
a escalera (Ver grafico 1) v
Oficinas con dos ¢ mas rulas| -
alternas de evacuacion hasta 9m 60 m (*)
la escalera (Ver graficos 2y 3)
Salud — hospitates 60 m Obligatorio uso

Estacionamientos  techados
abierfos en el perimetro, 125m 80 m
venilados por minimo 3 lados.
Estacionamientos  techados
cemrados

|ALIWAGENES iy
Almacenes de rnesgo higero|  Sinlimite de Sin limite de
{bajo) disfancia distancia
Almacenes nesgo moderado
{ordinario) 125m 90 m
Almacenes alto riesgo 30 m 23m

. . Obligatorios
g!g;nezgz de  liquidos 45m uso de

rociadores
GRAFICO 1:
DISTANCIA DE EVACUACION — OFICINAS CON UNA
ESCALERA DE EVACUACION

e DISTANCIA MAXIMA (A): 30 m

|
§
%
%
E
!

OFICINA 1
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GRAFICO 2:

DISTANCIA DE EVACUACION - OFICINAS CON UN
SOLO ACCESO AL HALL Y DOS ESCALERAS DE
EVACUACION

. CHSTANCIA MAKIEA (ay:
e B o CON ROCIADORES
3 m SIN ROCIHDORES

§
OFICINA 1 |

OFICINA 2

GRAFICO 3:

DISTANCIA DE EVACUACION — OFICINAS CON
DOS ACCESOS AL HALL Y DOS ESCALERAS DE
EVACUACION

DISTANGIA MAKIMNG: (ASE]
" 20 m CON ROCIADORES
- 30 m SIN ROCIADORES

A

("} NOTAS:

i} Para el caso de oficinas donde la distancia de
recorrido interno mas desfavorable supere lo indicado se
debera considerar una rula altema.

ii} Las distancias de evacuacion se miden de la
siguienie manera:

a} En plantas con distnbucion de mobilianio, desde ¢!
punto mas remoto, en angulos de 90°

b) En plantas con distribucion de mobilianio, desde el
punto mas remoto se toma la distancia de recomido por
los pasillos de evacuacion.

dy En edificaciones de uso residencial se podra
agregar 11 m adicionales, medidos desde la pueria del
departamento hasta la puerta de ingresc a la ruta de
evacuacion.

€} Sin perjuicio del calculo de evacuacion mencionado,
la dimensidn minima del ancho de los pasajes y
circulaciones horizontales interiores, medido enire los
muros que lo conforman sera las siguientes:

Interior de las viviendas 0.90 m.
Pasajes que sirven de acceso hasta a dos 1.00m.
viviendas

Pasajes que sirven de acceso hasta a 4 1.20m.
viviendas

Areas de trabajo interiores en oficinas 090m
Locales comerciales 120 m.
Locales de salud 1.80m
Locales educativos 1.20m

CAPITULO VI

CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL |
EXTERIOR, VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 26.- Existen 2 tipos de escaleras:
A. INTEGRADAS

Son aquellas que no estan aisladas de las circulaciones
horizontales y cuyo objetivo es satisfacer las necesidades
de transito de las personas enfre pisos de manera fluida
y visible. Estas escaleras pueden ser consideradas para
el calculo y el sustento como medios de evacuacion, sila
distancia de recorrido lo permite. No son de construccion
obligatoria, ya que dependen de la solucion arquitecténica
y caracteristicas de la edificacion.

B. DE EVACUACION

Son aquelias a prueba de fuego y humos, sirven para
la evacuacion de las personas y acceso del personal
de respuesta a emergencias. Estas escaleras deberan
cumplir los siguientes requisitos:

1. Toda escalera de evacuacion, debera ser ubicada
de manera tal que permita a los usuarios en caso de
emergencia, salir de! edificio en forma rapida y segura.

2. Deben ser continuas del primer al itimo piso en
sentido vertical y/o horizontal. Por lo menos el 50 % de
estas tendran que mantener la continuidad hasta la azotea,
sila hubiera. A excepcion de edificios residenciales, donde
el acceso a la azotea podra ser mediante una escalera
del tipo gato y en ofros usos donde se cuente con varias
escaleras al menos una de estas estaré obligada a liegar
a la azotea.

3. Deben entregar directamente a la acera, al nivel del
suglo o en via publica amplia y segura al exterior, 0 en
su defecto a un espacio compartimentado cortafuego que
conduzea hacia la vig publica. Para el caso de vivienda
cuando la edificaciGn cuente con una sola escalera esta
podrad evacuar por el hall de ingreso, asegurando que los
materiales no sean inflamables.

4. No sera continua a un nivel inferior al primer piso, a
no ser que esté equipada con una barrera de contencion
y direccionamienio en el primer piso, que imposibilite a
las personas que evacuan el edificio continuar bajando
accidentaimente al sotano, o a un nivel inferior al de la
salida de evacuacion

5. Et vestibulo previo ventitado debera contar con un
area minima que permita el acceso y maniobra de una
camilla de evacuacion o un area minima de 1/3 del area
que ocupa el cajon de la escalera. No es obligatorio el
uso de vestibulo previo ventitado en primer piso, por
considerarse de nivel de descarga de evacuantes.

6. Ef ancho util de las puertas a los vestibulos
ventilados y a las cajas de las escaleras deberan ser
calculadas de acuerdo con lo especificado en la Norma
A.130, articulo 22°. En ningan caso tendran un ancho de
vano menora 1,00 m.

7. Las puertas de acceso & las cajas de escalera
deberan abrir en la direccion del flujo de evacuacion de
las personas y su radio de aperiura no deberd invadir el
area formada por el circulo que tiene como radio el ancho
de la escalera.

8. Tener un ancho libre minimo del tramo de escalera
de 1,20 m, este ancho podré incluir la proyeccion de los
pasamanos.

9. Tener pasamanos a ambos lados separados de
la pared un maximo de 5 cm. El ancho del pasamanos
no serda mayor a 5 cm pasamanos con separaciones
de anchos mayores requieren aumentar el ancho de la
escalera.

10. Deberan ser construidas de material incombustible,
en cualquiera de los casos deberd de mantener la
resistencia estructural al fuego que se solicita en el
numerat 15.

11. En el interior de la caja de escalera no deberan
existir obstaculos, materiales combustibles, duclos o
aperturas.

12. Los pases desde el interior de la caja hacia
el exterior deberdn contar con proteccién cortafuego
(seltador) no menaor a la resistencia cortafuego de la caja.

13. Al interior de las escaleras de evacuacion (area

de gradas y area de vestibulo previo), son permitidas
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Unicamente las instalaciones de los sistemas de proteccion
contra incendios.
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14. Tener cerramientos de Ia caja de ia escalera con
una resistencia al fuego de 1 hora en caso gue fenga
hasta 15 metros de altura; de 2 horas en caso que tengarn
desde 15 metros de altura hasta 72 metros de altura; y de
3 horas en caso que tengan desde 72 metros de aliura o
mas.

15. Contar con marncos, puertas y accesorios corta fuege
con una resistencia no menor a 75% de a resistencia de la
caja de escalera a la que sitven y deberan también ser a
prueba de humo de acuendo con la Norma A 130

16. El espacio bajo las escaleras no podré ser
empleado para uso alguno, si es que se ubica dentro de la
caja de escaleras.

17. No se permiten accesos a ductos ylo montantes a
través de la escalera de evacuacion, salvo de los sistemas
de seguridad contra incendios.

18. Deberdn contar con uh pase para manguera
contra incendio, de tipo cuadrado de 0,20 m de lado, a
no mas de 0,30 m de altura medido a la parte superior del
pase, debidamente sefalizado al interior de la escalera,
manteniendo el cerramiento cortafuego con matenal
faciimente frangible desde el interior de la escalera.

19. La escalera de evacuacion no debera tener ofras
aberturas que las puertas de acceso.

20 Las escaleras de evacuacion no podran ser de
tipo caracol, salvo que comunique mdaximo dos niveles
continugs, gue sifiva a no mas de 5 personas, con
pasamano a ambos lados y con una clasificacion de
Aesgo ligero.

Las fipologias de escaleras de evacuacion pueden
sef.

B.1) CON VESTIBULO PREVIO VENTILADO (para
evacuacion de humos) Sus caracteristicas son las
siguientes:

1. La puerta de acceso al vestibulo previe ventilado
desde el area del piso deberé ser resistente al fuego con
un minimo de % del tempo de resistencia del cerramiento
¥ con cierre automatico.

2 La puerta que comunica el vestibulo previo
ventifado con la escalera, debera tener una resistencia al
fuego minima de 20 minutos, deberan contar con cierre
automatico.

3. Elacceso sera unicamente a través de un vestibulo
previo ventilado que separe la caja de |a escalera del resto
de la edificacion.

4. En caso que se ople por dér iluminacion natural a ta
caja de la escalera (area de gradas), se podra utitizar las
siguientes altemnativas:

4.1.Distancias menores o iguales a 3 m: Se permitira
un vano cerrado con matenal franslucido v cortatuego en
cualquiera de sus caras, ef cual no excedera de 1,50 m2
cuando la distancia entre el vano y cualquier punto de una
abertura u ofra edificacion sea menora 3 m.

4.2 Paradistancias mayores a 3m: no hay limitacién de
area para el material translicido y tampoco requerimiento
corta fuego, Unicamente corta humos.

5. La protundidad del vestibulo previamente ventilado
medido entre ejes centrales de los vanos de las puertas
en el sentido de la evacuacion, deberd ser de 180 m
como minimo. En caso que exista un segundo ingreso
al vestibulo previo ventilado, no se requerira amphar la
profundidad del vestibulo.

6. Unicamente para edificaciones residenciales, los
equipos para la inyeccidon y extraccion de aire deberan
ubicarse en cada nivel de la escalera, no es permitida fa
instalacion de equipos cenfralizados (un solo ventilador o
extractor para toda la escalera).

a) Escaleras de evacuacion con vestibulo previo gue
ventita directamente al exterior

El vestibulo previo podra ventilar hacia el exterior de
la edificacion (hacia un lugar abierio) siempre y cuando
no exista algin vano cercano en un radio de 6 m medidos
desde los extremos del vano por donde ventila. Asimismo,
?%bgra ztener un vano abierto al exterior de un minimo de

S50 m2.

s MURO CORTAFUEGT

i

rigy

b} Escaleras de evacuacion con vestibulo previo, que
ventila a través de un sistema de extraccidén mecanica.
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El vestibulo previo, podré ventilar por medio de
un sistema de extraccién mecanica, hacia el exterior
de la edificacion, siempre y cuando, se establezca un
cerramiento contra humos en dicho vestibulo. El sistema
de extraccion mecénica debera ser instalado en cada
vestibulo previo del nivel al que entrega.

Asimismo, el sistema de extraccién mecanica puede
ventitar al exterior de la edificacion por medio de un
ducto de ventilacion propio, es decir, de uso exclusivo
para dichos extractores. No se aceptaran soluciones en
tas que el ducto cuente con vanos provenientes de otros
ambientes de la edificacion.

Solucion A:

El vestibuio previo ventila por medio de un sistema de
extraccion mecanica al exterior de la edificacion

awe  WMURC CORTAFUEGO

iﬁVEQCtGNI E}(mﬁgcm%é
MECARICA MECANICA
Sotucién B:

El vestibulo previo ventila por medio de un sistema
de exiraccion mecanica al exterior de la edificacion.
Este cerramiento podréa ser de vidrio hacia el exterior de
la edificacion (hacia un lugar abierto) siempre y cuando
no exista alguna ventana o vano en 3,00 m minimos
medidos desde el extremo del vidrio en forma horizontal
yio perpendicular.

o HURO CORTAFUEGO

INYECCION — | EXTRACCION
MECANICA ¢ ] | | MECANICA
il

H §

Solucion C:

El vestibulo previo ventila por medio de un sistema de
extraccion mecanica a un ducto de ventilacion ubicado at
exterior del vestibulo.

e AURO CORTAFUEGD

INYECCION
MECANICA

Solucion D:

El vestibulo previo ventila por medio de un sistema de
extraccidén mecanica a un ducto de ventilacion ubicado
dentro del vestibulo.

HURO CORTAFUEGO

INYECCION
MECANICA

Eldisefio debera garantizar que el sistemade extraccion
mecanica se active de forma automdtica, cuando se
genere un evento de incendio en la edificacion, por lo que
debera de interconectarse con el sistema de detecciéon
y alarma de incendios de la edificacion. El suministro de
energia necesario para el funcionamiento de los sistemas
de exiraccion mecanica deberd ser protegido contra
incendios con una resistencia no menor a 2 horas. Los
extractores mecanicos deberan ser abastecidos por una
fuente secundaria de energia. La activacion automética
del sistema debera de efectuarla un detector de humo
ubicado dentro de los 3 m de la puerta de entrada del hall
at vestibulo previo.

El disefio, calculo y dimensionamiento del sistema
de extraccibn mecanica y sus componentes deberan
ser sfectuados de acuerdo a los reguerimientos
establecidos en el Codigo NFPA 101 Capitulo 7, asi
como también de acuerdo con los siguientes criterios
de disefio:

a} Ei vestibulo debera de contar con por lo menos un
cambio de aire por minuto,

b) La extraccion de aire en ef vestibulo debera ser el
150% de la inyeccion de aire al vestibulo.

¢} Los ductos de inyeccion y extraccion deberan
ser independientes entre si, y Gnicamente podran ser
usados con propdsitos de ventilacion, ningin otro tipo de
instalacion sera permitida al interior de estos ductos.

d} La base de la rejilla de inyeccion de aire debera de
ubicarse a no mas de 0,15 m sobre el nivel del piso, al
interior del vestibulo.

e) La parte superior de la rejilla de extraccion de aire,
debera de ubicarse a no mas de 0,15 cm debajo del nivel
del techo, al interior det vestibulo.
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f} Cuando las puertas de la escalera se encuentran
abiertas no deberan de obstruir las rejiflas de inyeccion o
extraccion.

g} Entre la parte superior del vano de la puerta y el
nivel del techo, deberd haber una distancia de 50 cm,
con el fin de que el vestibulo se convierta en una frampa
de humos. Son permifidas distancias menores cuando el
disefio de ingenieria del sistema de extraccién, asi como
las pruebas de campo lo sustenten.

h} La escalera (area de gradas) debera de contar con
un damper de alivio de presion en la parte superior, de
funcionamiento mecanico, con capacidad suficiente para
descargar at menos 70,8 m3/min y se mantenga en su
interior una presion positiva no menor a 0,00025 bar (6,10
pulgadas de agua) con fodas las puertas que dan al area
de vestibulo cerradas

MNMG QO T HAXIMO0.48
FUERTA =3 PUERTA
o MNITON ., N I i e GO RENUSTOS
CORTAFUERD 1 ¢ E CORYAFUERG
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B.2) ESCALERAS DE EVACUACION CON
VESTIBULO PREVIO NO VENTILADO

Unicamente permitidas para ocupaciones de riesgo
ligero, cuando el area en donde se encuentra fa puerta
de ingreso desde la edificacion al interior del vestibulo
previo no ventitado a la escalera, no cuente con material
combustible, y con un drea no menor de 4 m2.

También permitida en usos de vivienda, siempre y
cuando las puerias de las viviendas que entreguen al
vestibulo (ambiente sin material combustible} tengan una
resistencia al fuego de 20 minutos y fa edificacion disponga
de un sistema de deteccion y alarma de incendios como
establece ta Norma A 130

AMBIENTE SN
HATERIAL
COMBUSTIBLE

- MHuro Cortafuego

B.3) PRESURIZADAS: Sus caracleristicas son las
siguientes:

1. Contaran con un sistema mecanico que inyecte aire
a presion dentro de la caja de la escalera siguiendo los
parametros establecidos en la Norma A 130

2. Deben estar cerradas al extenor.

3. Este tipo de escaleras no estén permilidas en
edificaciones residenciales.

B.4) ABIERTAS: Sus caracteristicas son las
siguientes:

1. Estan abiertas al exterior por lo menos en uno de
sus lados con una superficie de al menos 1 m2 en cada
piso.

2. Elvano abierto al exterior estara a una distancia de
6 m o mas de un vano de la edificacion a ia que sirve.

3. Esta separacion deberd tener una resistencia al
fuego no menor de 1 hora. La separacion de 6 m debera
ser medida honzontal y perpendicular al vano.

. Esta escalera es solo aceptada para edfficaciones no
m?lgoms a 30 melros de altura medidos sobre el nivel de fa
calle.

4.1.Excepcién 1. Enedificaciones existenies, en donde
se requiera la incorporacian de una escalera adicional de
evacuacion, ésta podra ser abierta hasta un maximo de
60 metros de altura.

4.2 Excepcion 2: Para edificaciones nuevas la altura
de la escalera abierla podra ser ilimitada siempre y
cuando se ofrezca un disefio arquitecténico gue minimice
fa percepcion de efectos tales como veértigo, referido al
impacto visual de la altura sobre los evacuantes.

B.5} CERRADAS: Sus caracleristicas son las
stguientes:

1. Cuandotodos sus lados cuentan con un cerramiento
con una resistencia no menor & 1 hora, incluyendo la
puerta.

2. Seran aceptadas Unicamente en edificaciones no
mayores de 15 metros de altura y protegidas 100% por un
sistemna de rociadores segun estandar NFPA 13.

B.6) MIXTAS:

1. Se daran en edificaciones que cuenten con
estacionamientos subterraneos.

A podra usar en estacionamientos escaleras cerradas
{cumpliendo los requisitos de B.5) y en los pisos superiores
escaleras con vestbulo previo ventilade (cumpliendo con
cualquiera de las altemativas planteadasen B.1)

Articulo 27.- El namero y ancho de las escaleras se
determinard segin la distancia de viaje del evacuante,
medido desde el ambiente més alejado de la escalera,
el piso con mayor aforo.

La cantidad de escaleras de evacuacion se calcula en
funcion al cumplimiento de los siguientes critenios:

a) Independientemente de la capacidad de carga de
jas escaleras y la relacion con et nimero de ocupantes, en
toda edificacion se requiere como minimo dos escaleras
de evacuacion, con la excepcion sefialada en el Articulo

b} Ancho Ut requenido para evacuar, medido en
funcion a la maxima carga de otupantes por piso o nivel,
establecido en la Norma A_130 Articulo 22

¢} Distancia de recorrido del evacuante. {ver Articulo
25 inciso C).

dy Concepto de ruta altema de escape.

e) Segln requerimientos especificos que establezca
el presente Reglamento: RNE Norma A 130, Ariculo
22 (Para resultados de calculos superiores a 1,20 m de
ancho no es aplicable el redondeo en médulos de €,60 m)
y Articulo 23.

f} Cuando se requieran dos o mdas escaleras, y la
edificacion cuente con un sistema de rociadores, estas
deberan ubicarse en rutas opuestas con una distancia
minima entre puertas de escape equivalente a 1/3 de la
diagonal mayor de la planta del edificio at que sirven.
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g) En caso la edificacion no cuente con un sistema
de rociadores, las escaleras deberan ubicarse en rutas
opuestas con una distancia minima entre puertas de
escape equivalente a % de la diagonal mayor de Ja planta
det edfficio al que sirven:

Las formas para establecer la distancia de separacion
entre escaleras son ias siguientes:

1. La distancia entre los ejes de los vanos de las
puertas. )

2. Por distancia de viaje del evacuante, siempre y
cuando et recorrido no se de forma sinuosa y se considere
un ceiramiento 1 hora corta fuego en los muros y corta
humo en las puertas de acceso.

3. Para usos de oficinas con plantas mayores a 650
m2 y mas de 21 metros de altura, se podra prescindir
del concepto de distancia de Separacion entre escaleras
de evacuacion, cuando se cumplan todas las siguientes
condiciones, manteniendo el objetivo de lograr una ruta
alterna de evacuacion vertical:

3.1 OPCION 1:

a} La distancia maxima de recomdo, desde el punto
mas alejado de la edificacion hasta la puerta de ingreso al
hall en donde se encuentran las escaleras de evacuacion
seade 30m

b} Las puertas y paredes del hall donde se encuentra
la escalera de evacuacion, asi como sus penetraciones,
deberan tener una resistencia al fuego minima de 1 hora
{no incluye ias puerias de los ascensores).

¢} La planta completa debera de contar con un sistema
de rociadores automaticos de acuerdo a la Norma A 130
articulo 162.

DFICINA 2
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3.2 OPCION 2:

a) La oficina cuenta con 2 escaleras de evacuacion,
y la distancia maxima de recomido, desde el punto mas
alejado de la edificacion hasta la puerta de las escaleras
de evacuacion sea de 80 m.

b) Una de las salidas debera de ubicarse al interior de

ta oficing y contar con cerramiento 2 horas cortafuego.

¢} La escalera ubicada en el hall debera de contar con
cerramiento 2 horas cortafuego.

d) La pianta deberd de contar con un sistema de
rociadores automaticos de acuerdo a la Norma A.130
articulo 162.

3.3 OPCION 3:

a} Las oficinas que por distancia de recorrido requieran
dos o mas salidas al hall, deberan contar con salidas
separadas por 1/3 0 % de la diagonal mas desfavorable de
la oficina {no de la planta del edificio) segun ia proteccion
requerida.

b} Las oficinas con una sola salida podran tener una
distancia maxima de recorido de 30 m hacia el hall donde
se encuentran las escaleras de evacuacion.

¢} Las escaleras deberan estar ubicadas de forma
opuesta para dotar de la ruta aliema al evacuante

d) Las escaleras ubicadas en el hall deberdn de
contar con cerramiento 2 horas cortafuego y cumplir con
&téafquiera de las alternativas permitidas en la presente

rma.
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h} Para edificaciones de uso residencial, cuando
sea requerndo dos escaleras de evacuacion, se podra
prescindir del distanciamiento entre las salidas de
evacuacion, siempre y cuando se cumplan con todos los
siguientes requisitos:

1. El hall debera ser un espacio de forma regular.

2. Las puertas de los departamentos deberéan entregar
directamente al hali. La puerta debe abrir hacia el interior
de la vivienda.

3. Las escaleras deberan estar ubicadas de forma
opuesta para dotar de la ruta altemna al evacuante

4. La distancia de viaje del evacuante dentro de la
vivienda no se inciuye dentro del calculo del recomido
coman.

5. Las puertas de los departamentos deberan contar
con un brazo cierrapuertas automatico y una resistencia al
fuego de 20 minutos minimo.
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Articulo 28.- Sin importar su uso, toda edificacion
deberd contar porlomenos con 2 escaleras de evacuacion,
a excepcion de los siguientes casos:

a} En  edificaciones residenciales, por cada
edificacion:

1. De hasta 15 metros de allura, medidos desde
el nivel mas bajo del acceso del camion de bomberos,
podran contay con una sola escalera, la que podré ser
integrada y deberd cumplir con las caracteristicas dal
Articulo 26 incisos b} 1, 2,7, 8y 20.

2. De méas de 15 metms de aliure se requieren
como minimo dos escaleras de evacuacion, salvo que
se cumplan todos los siguientes requisitos paVa que se
pueda contar con una sola escalera de evacuacion:

2.1.No mayor de 60 metros de altura medidos desde
el nivel mas bajo del acceso del camién de bomberos.

2.2 Elacceso a la escalera de evacuacion sea a través
de un vestibulo previo, sin carga combustible, de acuerdo
a cualquiera de las alternativas planteadas en la presente

orma.

2.3.Cuente, cada uno de los departamentos, con
deteccion de humos, por o menos en el hall que une
los dormitorios y alarma de incendios en el inferior
del departamento, ambos conectados a un sistema
centralizado.

b} En edificaciones de oficinas, se requieren
como minimo dos escaleras de evacuacion, salvo que
se cumplan todos los siguientes requisitos para que se
pueda contar con una sola escalera de evacuacion:

1. No mayor de 30 metros de altura medidos desde el
nivel mas bajo del acceso del camion de bomberos.

2. Para el caso de escaleras infegradas usadas como
ruta de evacuacion, la distancia méaxima de recormido, desde
el punto mas alejado de la edificacion hasta ef exterior de la
edificacién no sea mayor a 45 m sila edificacion no cuenta con
rocadores o 50 m si la edificacion cuenta con rociadores.

3. Para el caso de escaleras de evacuacion, ésia
cumpla con cualquiera de las alternativas planteadas en
la presente Norma y entregue directamente af exterior de
la edificacion ¢ a un hall del primer piso compartimentado
cortafuego y la distancia de recorrido desde la puerta de
la escalera de evacuacion hasta la puerta de! edificio no
supere los 10 m

4. La distancia maxima de recomdo, desde el punto
mas alejado de la planta hasta la puerta de ingreso a la
escalera de evacuacion no sea meyora 30 m.

5. La planta completa (piso) tenga un drea méaxima de
850 m2.

6. La carga maxima de evacuanies por planta (piso}
sea menor a 100 personas.

7. Toda la edificacion cuente con un sislema de
deteccion de humos y alarma de incendios centralizado
de acuerdo a la Norma A 130,

c) En edificaciones de hospedaje, se requieren
como minimo dos escaleras de evacuacion, salvo que
cumplan todos los siguientes requisitos para que se pueda
contar con una sola escalera de evacuacion:

1. No mayor de 12 metros de altura medidos desde el
nivel mas bajo del acceso del camién de bomberos.

2. Existen no mas de 12 habitaciones por piso.

3. La edificacion se encuentra protegida con
rociadores.

4_La escalera de evacuacidon no sirve a mas de la
mitad del nivel del piso inferior al nivel de descarga.

5. La distancia de recomido desde la puerta de la
habitacion hasta la salida es menor de 10.7m.

6 La escalera se encuentra compartimentada o
separada del resto del edificio con muros de resistencia al
fuego de minimo 1hr.

7. En toda apertura del cerramiento que separa
fa escalera del edificio deberan ubicarse puertas con
dispositivos de cierre automatico y con resistencia al
fuego para muros de thre.

8. Todos los corredores de acceso a la salida deben
contar con una resistencia al fuego de minima 1hr.

9. La separacidn tanto vertical como horizontal entre
fas habitaciones deberan tener una resistencia al fuego
minima de 30min.

d} En edificaciones de comercio, se requieren
como minimo dos escaleras de evacuacion, salve que
se cumplan todos los siguientes requisitos para gque se
pueda contar con una sola escalera de evacuacion

1. No mayor de 9 metros de altura medidos desde el
nivel mas bajo del acceso del camion de bomberos.

2. Para el caso de escaleras integradas usadas como
ruta de evacuacion, la distancia maxima de recorrido, desde
el punte mas alejado de la edificacion hasta el exterior de
la edificacidh no sea mayor a 45 m si la edificacion no
cuenta con rociadores o 60 m si la edificacion cuenta con
rociadores.

3. Para ef caso de escaleras de evacuacion, ésta
cumpia con cualquiera de las altemativas planteadas en
fa presente Norma y entregue directamente al exterior
de ia edificacion, con una distancia méxima de recorrido,
desde el punto mas alejado de la planta hasta la puerta de
mgreso a la escalera de evacuacion no sea mayor a 30

24 La planta completa tenga un drea méxima de 300
m

5 Toda la edificacion cuente con un sistema de
deteccion de humos vy alarma de incendios centralizado
de acuerdo a la Norma A.130 articulo 53.

6. Es pemmitido el uso de escaleras integradas,
cumpliendo las distancias de viaje del evacuante descritas
en el pundo 2, siempre y cuando la ruta de evacuacion
pase a mas de 6 m de cualquier hogar, parrilla, chimenea
o cualquier ofro artefacio que presente llama viva {(fuego}
expuesta. No incluye homos con dispositivos de puertas o
mecanismos de cierre.

. El uso de una sola escalera de evacuacion no
es permilidc en Galerias Comerciales, Complejos
Comerciales y Mercados {mayorista y minorista).

e} En edificaciones mayores a 175 m de altura {sin
importar el uso}, medidos desde el nivel més bajo del
acceso del camion de bomberos, deberan contar minimo
con 3 escaleras de evacuacion.

f) En cualquier uso, para areas o cuartos al interior
de edificaciones, sobre o bajo nivel de piso, en donde
operen motores tales como grupo elecirdgenc y/o bombas
contra incendios, con un volumen total de almacenamiento
de combustible (diésel} no mayor a 3,785 liros (1,000
galones), que se encuenire abasteciendo al o los molores,
no seré aplicable {a legislacion nacionat de hidrocarburos,
se fequiere de 1 sola escalera de acceso al area, con
ancho no menor a 0,80 m; cuando el aforo v la distancia
de viaje del evacuante o permitan.

Articulo 23.- Las escaleras en general, integradas o
de evacuacion, estan conformadas por tramos, descansos
y barandas. L os framos estan formados por gradas. Las
gradas estan conformadas por pasos y conirapasos.

Las condiciones que deberan cumplir las escaleras
son las siguientes:

a} Las escaleras contaran con un maximo de diecisiete
pasos entre descansos.

b} La dimensién de los descansos debera tener un
minimo de 0,90 m de longitud para escaleras lineales;
para offo tipo de escaleras se considerara que el ancho
del descanso no sera menor al del tramo de la escalera.

¢} En cada tramo de escalera, los pasos y los
contrapasos seran uniformes, debiendo cumplir con la
regla de 2 contrapasos + 1 paso, debe tener entre 0,60
my 0,64 m, con un minimo de 0,25 m para los pasos en
viviendas, (4,28 m en comercios y 0,30 m en iocales de
afluencia masiva de publico, de salud y educacion y un
maximo de 0,18 m para los contrapasos, medido enire
las proyecciones verticales de dos bordes contiguos.

d} Etanchoestablecido paralas escaleras se considera
entre fas paredes de cerramiento que la conforman, o sus
limites en caso de tener uno o ambos lados abiertos. La
presencia de pasamanos no constituye una reduccion del
ancho de la escalera.

ey Las escaleras tendran un ancho minimo de 120 m

f} Las escaleras de mas de 1,20 m hasia 240 m
tendrén pasamancs a ambos lados. Las que tengan mas
de 2,40 m, deberdn contar ademas con un pasamanos
central,

g) Unicamente en las escaleras integradas podran
existir pasos en diagonal siempre que a 0,30 m del inicio
del paso, este tenga cuando menos 0,28 m.
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Articulo 30.- Los ascensores en las edificaciones
deberan cumplir con las siguientes condiciones:

a} Son obligatorios a partir de un nivel de circulacion
comun superior a 12 m sobre el nivel del ingreso a la
edificacion desde la vereda.

b} Los ascensores deberan entregar en los
vestibulos de distribucion de los pisos a los que sirve.
No se permiten paradas en descansos intermedios
entre pisos. .

¢} Todos los ascensores, sin importar el tipo de
edificacion a la que sirven, deben estar interconectados
con el sistema de deteccion y alarma de incendios de la
edificacion, que no pennita el uso de los mismos en Caso
de incendio, enviandolos automaticamente al nivel de
salida, segun Codigo NFPA72.

d} Todos los ascensores que comuniquen mas de 7
niveles, medidos a partir del nivel def acceso desde la via
publica, deberan cumplir con un sistema de llave exclusiva
para usc de bomberos bajo la Norma ASME A17.1/CSA
B44, que permita a los bomberos el control del ascensor
desde la cabina.

Articulo 31.- Para el calculo del numero de
ascensores, capacidad de las cabinas y velocidad, se
debera considerar lo siguiente:

a} Destino det edificio. )
) ?) Namero de pisos, altura de piso a piso y altura
otal.

¢) Area Ut de cada piso.

d} Ndmero de ocupantes por piso.

e} Nimero de personas visitantes.

f} Tecnclogia a emplear.

El calculodel nimero de ascensores es responsabilidad
dei profesional responsable y del fabricante de los equipos.
Este calculo forma parte de los documentos del proyecio

Articulo 32.- Las rampas para personas deberan
tener las siguientes caracteristicas:

a) Tendran un ancho minimo de 1,00 m, incluyendo
pasamanos, enfre los paramentos que la limitan. En
ausencia de paramento, se considera la seccion.

b} La pendiente méaxima serd de 12% y esiara
determinada por la longitud de la rampa.

¢} Deberan tener barandas segun el ancho, siguiendo
los mismos criterios que para una escalera.

Articule 33.- Todas las aberturas al exenor,
mezanines, costados abiertos de escaleras, descansos,
pasajes abiertos, rampas, balcones, terrazas, y ventanas
de edificios, que se encuentren a una altura superior a 1
m sobre el suelo adyacente, deberan estar provisias de
barandas o antepechos de solidez suficiente para evitar la
cafda fortuita de personas. Debiendo tener las siguientes
caracteristicas:

a) Tendran una altura minima de 1,00 m, incluyendo
pasamanos, medida desde el nivel de piso interior
terminado. En caso de tener una diferencia sobre el suelo
adyacente de 11,00 m o mas, la altura seré de 1,00 m
como minimo. Deberan resistir una sobrecarga horizontal,
aplicada en cuslquier punto de su estructura, superior &
50 kilos por metro lineal, salvo en el caso de éreas de uso
comun en edificios de uso pablico en que dicha resistencia
no podré ser inferior & 100 kilos por metfro lineal.

b) En los tramos inclinados de escaleras la altura
minima de baranda sera de 0,85 m medida verticalmente
desde la ansta entre el paso y el confrapaso.

¢} Las barandas transparentes y abiertas tendran
sus elementos de soporte u ormnamentales dispuestos de
manera tal que no permitan el paso de una esfera de 0,13
m de didmetro entre ellos.

d) Se exceptian de lo dispuesio en este articulo
las dreas cuya funcion se impediria con la instalacion
de barandas o antepechos, tales como andenes de
descarga.

e} No aplica para muro cortina de las edificaciones.

Articulo 34.- Las dimensiones de fos vanos para
la instalacion de puertas de acceso, comunicacion y
salida, deberan calcularse segin el uso de los ambientes
a los que sirven y al tipo de usuario que las empleara,
cumpliendo los siguientes requisitos:

a) La altura minima sera de 2,10 m ) .
b} Los anchos minimos de los vanos en que instalaran
puertas serén.

1} Vivienda ingreso principal 10,90 m
2} Vivienda habitaciones c080m
3} Vivienda bafios 0,70m

¢} El ancho de un vano se mide enfre muros
terminados.

Articulo 35.- Las puertas de evacuacion son aquellas
que forman pare de la ruta de evacuacion. Las puertas
de uso general podran ser usadas como puertas de
evacuacion siempre y cuando cumplan con lo establecido
en la Norma A 130, Las puertas de evacuacion deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

a) La sumatoria del ancho de los vanos de las
puertas de evacuacion, mas los de uso general que se
adecuen como puertas de evacuacion, deberan permifir la
evacuacion del local al exterior o a una escalera o pasaje
de evacuacion, segun lo establecido en fa norma A-130

b} Deberan ser facilmente reconocibles como
tales, y senalizadas de acuerdo con la NTP 389.010-1.
Unicamente es obligatoria, hacia el lado de} ingreso a la
puerta de evacuacion, la sefial iluminada de SALIDA.

¢y No podran estar cubierfas con maternales
reflectantes o decoraciones que disimulen su ubicacion.

d) Deberan abrir en el sentido de la evacuacion
cuando por esa puerta pasen mas de 50 personas.

e} Cuando se ubiquen puertas a ambos lados de
un pasaje de circulacion deben abrir 180 grados y no
invadir mas del 50% del ancho calculado como via de
evacuacion.

f} Las puertas giratonias o comedizas no se consideran
puertas de evacuacion, a excepcidn de aguellas que
cuenten con un dispositive para convertirlas en puertas
batientes.

g} No pueden ser de vidrio crudo. Pueden emplearse
puertas de cristal templado, laminado o con pelicula
proteciora.

h) Las puertas de las viviendas podran abrir hacia
adentro, al interior de la vivienda a la que sirven.

CAPITULO VIl
SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 36.- Las edificaciones gue contengan varias
unidades inmobilianias independientes deberan contar
con medidores de agua por cada unidad.

Los medidores deberan estar ubicados en lugares
donde sea posibie su lectura sin que se deba ingresar al
interior de la unidad a la que se mide.

Articulo 37.- El nimero de aparatos y Servicios
sanitarios para las edificaciones, estan establecidos en
las normas especificas segun cada uso.

Articule 38.- El nimero y caracteristicas de los
servicios sanitarios para discapacitados estan establecidos
en la Norma A.120 Accesibilidad para personas con
discapacidad.

Articulo 38.- Los servicios sanitarios de las
edificaciones deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

a} La distancia maxima de recorrido para acceder a un
servicio sanitario sera de 50 m.

b} Los materiales de acabado de los ambientes para
servicios sanitarios seran antideslizantes en pisos e
impermeables en paredes, y de superficie lavable.

¢} Todos los ambientes donde se instalen servicios
sanitarios deberan contar con sumideros, para evacuar el
agua de una posible inundacion.

d) Los aparatos sanitarios deberan ser de bajo
consumo de agua.

e} Los sistemas de control de paso del agua, en
sefvicios sanitanios de uso pablico, deberan ser de cierre
automatico o de valvula fluxoméirica.

f} Debe evitarse el registro visuat del interior de los
ambientes con servicios sanitarios de uso pablico.

g) Las puertas de los ambientes con servicios
sanitarios de uso publico deberan contar con un sistema
de ciefre automatico.
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CAPITULO Vil
DUCTOS

Articulo 40.- Los ambientes destinados a servicios
sanitarios podran ventilarse mediante ducios de
ventilacion. Los ductos de ventitacion deberan cumplir los
siguientes requisitos:

a} Las dimensiones de los ductos se calcularan a
razdn de 0,036 m2 por inodoro de cada servicio sanitario
que ventilan por piso, con un minimo de 0,24 m2.

Cuando los ductos de ventitacion alojen montantes
de agua, desagle o electricidad, deberd incrementarse
la seccion del ducto en funcion del didmetro de las
fmontantes.

¢} Cuando los techos sean accesibles para personas,
los ductos de 0,36 m2 o més deberan contar con un
sistema de proteccién que evite la caida accidental de una
persona.

d)y Los ductos para ventilacion, en edificaciones
de méas de 15 melros de aliura, deberan contar con un
sistema de extraccion mecanica en cada ambiente que
se sirve del ducto o un sistema de extraccidn eélica en el
uttimo nivel.

e) Se debe evitar que el incendio se propague por los
ductos de ventilacién, los cuales deben disefiarse con
soluciones de tipo horizontal o vertical con dispositivos
infernos que ewviten el ingreso de los humos en piscs
superiores al del incendio, considerando el uso de trampas
de humeo, dampers o artefactos similares para e! control
det mismo.

Articulo 41.- Las edificaciones deberan contar con
un sistema de recoleccion y almacenamiento de basura
o matenal residual, para lo cual deberan tener ambientes
para la disposicion de los desperdicios.

El sistema de recoleccion podré ser mediante
ductos directamente conectados a un cuario de basura,
o mediante el empleo de bolsas que se dispondran
directamente en contenedores, que podran estar dentro o
fuera de la edificacion, pero dentro del lote.

Articulo 42.-. En caso de existir, las caracteristicas que
deberan tener fos ductos de basura son las siguientes:

a} Sus dimensiones minimas de la seccién del
ducto seran: ancho 0,50 m largo 0,50 m, y deberan
estar revestidos interiormente con matenal liso y de facil
limpieza.

b) La boca de recepcion de basura debera estar
cubierta con una compuerta metalica contra incendio
y estar ubicada de manera que no impida el paso de la
descarga de los pisos superiores. No podran ubicarse en
las cajas de escaleras de evacuacion,

¢} La boca de recepcion de basura debera ser
atendida desde un espacio propio con puerta de ciere,
al cual se accedera desde el vestibulo de distribucion La
parte inferior de la boca de recepcidn de basura debera
estar ubicada a 0,80 m del nivel de cada piso y tendra un
dimension minima de 0,40 m por 0,40 m.

d} & extremo superior del ducto de baswra deberd
sobresalir por encima del nivel de! dliimo techo y debera
estar protegido del ingreso de roedores y de la lluvia, pero
permitiendo su facit ventilacién.

e} Los ductos de basura deberan construirse con
mateniales resistentes al fuego por 1 hora comeo minimo,
las puertas que comuniquen al ducto deberan contar con
un mecanismo de cierre automatico y seguro.

Articulo 43.- Los ambientes para almacenamientio
de basura deberan tener como minimo dimensiones para
almacenar lo siguiente:

a} Uso residencial, a razon de 30 lvivienda (0.03 m3)
por dia.

b} Usos noresidenciales donde no se haya establecido
norma especifica, a razon de 0,004 m3/m2 techado, sin
incluir los estacionamientos.

Articulo 44.- Las caracteristicas de los cuarios de
basura seran las siguientes:

a) Las dimensiones seran las necesarias para colocar
el nimero de recipientes necesarios para contener la
basura que sera colectada diariamente y permitir la

manipulacion de los recipientes llenos. Debera preverse
un espacio para la colocacion de carretillas o herramientas
para s manipulacion.

~ bj Las paredes y pisos seran de maleriales de facil
fimpieza.

¢} El sistema de ventilacidon sera natural o forzado,
protegido contra el ingreso de roedores.

d) La boca de descarga lendra una compueria
metalica a una allura que permita su vertido directamente
sobre el recipiente.

¢} Los cuartos que reciban basura a fravés de duclos,
deberan ser resistentes al fuego por 1 hora y disponer de
proteccion por rociadores, bajo es estandar NFPA 13,

Articule 45.- En las edificaciones donde no se exige
ducto de basura, deberan existir espacios exteriores para
fa colocacion de los contenedores de basura, pudiendo
sef cuartos de basura cerrados o muebles urbanos fijos
capaces de recibir el nimero de contenedores de basura
necesarios para la cantidad generada en un dia por la
poblacion que atiende.

Articulo 46.- Los ductos verticales en donde se alojen
montantes de agua, desagie y electricidad, deberan tener
un lado abierio hacia un ambiente de uso.comimn.

t os ductos que contengan montantes de agua deberan
contar en la parte mas baja con un sumidero conectado a
fa red poblica del diametro de la montante mas grande.

CAPITULO IX
REQUISITOS DE ILUMINACION

Articulo 47.- Los ambientes de las edificaciones
contaran con componentes que aseguren la iluminacion
natural y erificial necesana para el uso por sus
ocupanies.

Se permitira la Huminacion natural por medio de
teatinas o tragaluces.

Articulo 48.- Los ambientes tendran illuminacion
natural directa desde el exierior y sus vanos tendran
un area suficientie como para garantizar un nivel de
luminacion de acuerdo con el uso al que esta destinado.

Los ambientes destinados a codinas, Servicios
sanitarios, pasajes de circulacién, deposilos y
almacenamiento, podran duminar a través de otros
ambientes.

Los pasajes de circulacidon que sifven para
evacuacion, y en general las rutas de evacuacion pueden
tener fluminacién natural, Huminacion arlificial o una
combinacion de ambas.

Articulo 49.- El coeficiente de transmision luminica
del matenal transparente o transticido, que sirva de cierre
de los vanos, no serd inferior @ 0,80 m. En caso de ser
inferior deberdn incrementarse las dimensiones del vano.

Articule 50.- Todos los ambientes contaran,
ademas, con medios artificiales de iluminacion en los
que las luminarias factibles de ser instaladas deberan
proporcionar fos niveles de Huminacion para fa funcion
que se desarrolia en ellos, sequn lo establecido en la
Norma EM.010

CAPITULC X

REQUISITOS DE VENTILACION Y
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Articulo §1.- Todos los ambientes deberan tener al
menos un vano que permita la entrada de aire desde el
exterior. Los ambientes destinados a servicios sanitarios,
pasajes de circulacion, depositos, cuarios de control,
ambientes que por razones de seguridad no puedan tener
acceso a vanos at exterior, halls, ambientes en sOtanos y
almacenamiento o donde se realicen actividades en los
que ingresen personas de manera eventual, podran tener
una solucién de iluminacion artificial, vendilacion mecanica
a través de ductos exclusivos u otros ambientes.

Articulo 52.- Los elementos de ventilacion de los
ambientes deberan tener los siguientes requisitos:

a} El area de abertura del vano hacia el exterior no
serd inferior al 5% de la superficie de la habitacion que se
ventila.

b} Los servicios sanitarios, almacenes y depdsitos
pueden ser ventilados por medios mecanicos 0 mediante
ductos de ventilacion.
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Articulo 53.- Los ambientes que en su condicion de
funcionamiento normmal no fengan ventitacion directa hacia
el exterior, deberdn contar con un sistema mecanico de
renovacion de aire.

Articulo 54.- Los sistemas de aire acondicionado
proveeran aire a una temperatura de 24°C + 2°C, medida
en bulbo seco y una humedad relativa de 50% t+ 5%.
Los sistemas tendran filtros mecanicos para tener una
adecuada limpieza del aire.

En los locales en que se instale un sislema de aire
acondicionado, que requiera condiciones hermméticas, se
instalaran rejillas de ventilacion de emergencia hacia areas
exteriores con un érea cuando menos del 2% del area del
ambiente, o bien contar con un sistema de generacion
de energia eléclrica de emergencia suficiente para
mantener el sistema de aire acondicionado funcionando
en condiciones normales o hasta permilir la evacuacion
de la edificacion.

Articulo §5.- Los ambientes deberan contar con un
grado de aislamiento térmico y acustico, del exierior,
considerando la localizacion de la edificacion, que le
permita ef uso optimo, de acuerdo con la funcion que se
desarrollara en él.

Articulo 56.- Los requisitos para lograr un suficiente
aislamiento témmico, en zonas donde la temperatura
descienda por debajo de los 12° Celsius, seran los
siguientes:

a} Los paramentos exteriores deberan ejecutarse con
materiales aisiantes que permitan mantener el nivel de
confort al interior de los ambientes, bien sea por medios
mecanicos o naturales.

b} Las puertas y ventanas al exterior deberan permitir
un cierre hermético.

Articule §7.- Los ambientes en [0s gue se desarrolien
funciones generadoras de ruido, deben ser aislados
de manefra que no interfieran con las funciones que se
desarrollen en Ias edificaciones vecinas.

Articulo 58.- Todas las instalaciones mecanicas,
cuyo funcionamiento pueda producir ruidos o vibraciones
molestas a los ocupantes de una edificacion, deberan
estar dotados de los dispositivos que aislen las vibraciones
de la estructura, y contar con el aislamiento acustico que
evite la transmision de ruidos molestos hacia el exterior.

CAPITULO XI

CALCULO DE OCUPANTES DE
UNA EDIFICACION

Articulo 59.- El calculo de ocupantes de una
edificacion se hara segun lo establecido en la Norma A
130 y de acuerdo a los indices de ocupacion para cada
tipo, seguin las Normas A.020, A 030, A 040, A 050, A.060,
A070, A.080, A080, A 100y A 110,

El nimero de ocupantes es de aplicacion exclusiva
para el calculo de las salidas de emergencia, pasajes de
circulacion de personas, ascensores, dotacion de servicios
sanitarios, ancho y numero de escaleras.

En caso de edificaciones con dos o mas usos se
calculara el nimero de ocupantes correspondiente a
cada area seglin su uso. Cuando en una misma area
se contemplen usos diferentes debera considerarse el
numero de ocupantes mas exigente.

CAPITULO XiI
ESTACIONAMIENTOS

Articulo 60.- Toda edificacion debera proyectarse
con una dotacion minima de estacionamientos dentro del
fote en que se edifica, de acuerdo a su uso y segun io
establecido en el Plan Urbano.

Articulo 61.- Los estacionamientos estaran ubicados
dentro de la misma edificacion a la que sirven, v solo
en casos excepcionales por déficit de estacionamiento,
se ubicaran en predios distintos. Estos espacios podréan
estar ubicados en sétano, semi sotano, a nivel del suelo
0 en piso alto y constituyen un uso complementario at uso
principat de la edificacion.

En edificaciones de area menor a 500 m2, donde el
acceso a los estacionamienios que se enhcuenfren en
sét‘an?sx podra realizarse utilizando montacargas (monta
aulos).

También es permitido et uso de sistemas mecanicos
o robotizados de ayuda (elevadores) para permitir
estacionamiento de dos o tres niveles (un vehiculo sobre
el ofro) en una sola planta, para semi sotanocs, sétanos, a
nivel de suelo, y en pises aftos.

Articuio 62.- En los casos excepcionales por déficit
de estacionamiento, los espacios de estacionamientos
requendos, deberan ser adquiridos en predios que se
encueniren g una distancia de recorrido peatonal cercana
a la edificacion que origina el déficit, mediante la modalidad
que establezca Ia Municipalidad comespondiente,
o resolverse de acuerdo a lo establecido en el Plan
Urbano.

Articuto 63.- Los casos excepcionales por déficit de
estacionamientos solamente se darén, cuando no es
posible el acceso de los vehiculos fequendcs al inmueble
que origina el déficit, por alguno de los siguientes
motivos:

a)} Por estar ef inmueble frente a una via peatonal,

b} Por tratarse de remodelaciones de inmuebles con o
sin cambio de uso, que no permitan colocar la cantidad de
estacionamientos requerida.

¢) Proyectos o programas de densificacion urbana.

d} intervenciones en monumentos histéricos o
inmuebles de valor monumental.

e} En lotes de tamafio menor al fote normativo, que en
la obra nueva no permita la colocacion de parqueos para
lograr su méxima coeficiente de construecion.

{} Ofros, que estén contemplados en e Plan Urbano.

Articulo 64.- Los estacionamientos que deben
considerarse son para automdviles y camionetas para el
fransporte de personas con hasta 7 asientos.

Para el estacionamiento de ofro tipo de vehiculos,
es requisito efectuar los célculos de espacios de
estacionamiento y maniobras segun sus caracteristicas.

Articulo 65.- Se considera uso privado a todo
aquel estacionamiento que forme parte de un proyecto
de vivienda, servicios, oficinas y/o cualquier olro uso
que demande una baja rotacion. Las caracteristicas a
considerar en la provision de espacios de estacionamientos
de uso privado seran las siguientes:

a} Las dimensiones libres minimas de un espacio de
estacionamiento seran:

Cuando se coloquen:

i} Tres o mas estacionamientos

continuos . Ancho: 2,40 m cada uno
iy Dos estacionamientos
continuos - Ancho: 2,50 m cada uno

iii} Estacionamiertos individuales : Ancho: 2,70 m cada uno
¥} En todos los casos . Largo: 5,00 mAltura: 2,10 m

b} Los elementos estructurales podran ocupar hasta
el 5% del ancho del estacionamiento, cuando este tenga
las dimensiones minimas.

¢} La distancia minima enire los espacios de
estacionamiento opuestos o entre la parte posterior de un
espacio de estacionamiento y la pared de cierre opuesta,
seréd de 6 m.

d) Encasolos espacios de estacionamiento se ubiquen
frente a las rutas de ingreso o evacuacion de las personas,
esta area debera declararse como Zona Rigida, no esta
permitido su uso como estacionamiento y el espacio de
separacion de la zona rigida, debe ser el mismo que el
ancho atil calculado para la ruta de evacuacion. Siempre
y cuando el disefio de ruta de evacuacion requiera el
uso de esta zona rigida entre vehiculos. Las veredas,
dependiendo del ancho de las mismas pueden ser usadas
para canalizar los flujos de evacuacion.

e} Los estacionamientos dobles, es decir uno
tras ofro, se contabilizan para alcanzar el numero
de estacionamientos exigido en el plan urbano, pero
constituyen una sola unidad inmobiliaria. En este caso, su
longitud puede ser 9,50 m

f) No se deberan ubicar espacios de estacionamiento
en un radio de 10 m de un hidrante nit @ 3 m de una
conexion de bomberos (siamesa de inyeccion).

Articulo 66.- Se considera uso pubico a todo aquel
estacionamiento que sea utilizado en usos de Comercio
{Centrocomercial, supermefcadc tiendapordepartamento,
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conjunto de tiendas, tienda de mejoramiento del hogar) o
cualquier ofra categoria comercial gue demande una alta
rotacién. Las caracteristicas a considerar en la provision
de espacios de estacionamientos de uso piblico seran las
siguientes:

a} Las dimensiones minimas de un espacio de
estacionamiento seran:

Cuando se cologuen:

1} Tres o mas estacionamientos
confinuos - Ancho: 250 m cada uno
2} Dos estacionamientos continuos - Ancho: 260 m cada uno
3} Estacionamientos individusles  Anche: 3,00 m cada uno
4} Entados los casos : Largo: 500 m
Altura: 210 m

b} Los elementos estructurales podran ocupar hasta
el 5% del ancho del estacionamiento, cuando este tenga
las dimensiones minimas.

¢) La distancia minima entre los espacios de
estacionamiento opuestos o entre la parte posterior de un
espacio de estacionamiento y la pared de cierre opuesta,
sera de 6,50 m.

d} Los espacios de estacionamiento no deben invadir,
ni ubicarse frente a las rutas de ingreso o evacuacion de
las personas. : :

e} No se deberén ubicar espacios de estacionariento
en un radio de 10 m de un ni @ 3 m de una conexion de
bomberos (stamesa de inyeccion).

f} Debera considerarse en el acceso y circutacion, el
ancho, altura y radio de giro de las unidades del Cuerpo
de Bomberos

Articulo 67 - Las zonas destinadas a estacionamiento
de vehiculos deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) £l acceso y salida a una zona de estacionamiento
podra proponerse de manera conjunta o separada.

b) El ingreso de vehiculos debera respetar las
siguientes dimensiones entre paramentos:

1) Para 1 vehiculo 2,H0m
2} Para 2 vehiculos en paralelo © 4,80 m.
3) Para 3 vehiculos enparalelo : 700 m.
4} Paraingreso 2 una zona de
estacionamiento para menos
de 40 vehiculos 1300m.

§) Para ingreso a una zona de
estacionamiento con mas de
40 vehiculos hasta 300
vehiculos . 6 m o un ingreso vy safida

independientes de 3 m.
cada una.

6} Para ingreso 2 una zona de
estacionamiento de 300
vehiculos, a mas - 12 m o un ingreso doble de

6 m y salida doble de 6.

¢} Las puertas de los ingresos a estacionamientos
podran estar ubicadas en el limite de propiedad siempre
que la apertura de la puerta no invada la vereda, de o
contrario deberan estar ubicadas a una distancia suficiente
que permita la apertura de la puerta sin interferir con el
transito de personas por la vereda.

d} Las rampas de acceso a sdtanos, semi-sotanos
o pisos superiores, deberan tener una pendiente no
mayor a 15%. Los cambios entre planos de diferente
pendiente deberan resolverse mediante curvas de
transicion

e) Las rampas deberan iniciarse a unag distancia
minima de 3 m del limite de propiedad. En esta distancia el
piso debera ser horizontatl al nive! de la vereda. En el caso
de estacionamientos en semisdtano, cuyo nivel superior
del techo no sobrepase 1,50 m por encima del nivel de ja
vereda frente al lote la rampa de acceso al estacionamienio
podra iniciarse en el limite de propiedad.

Los accesos de vehiculos a zonas de
estacionamiento podran estar ubicados en los retiros,
siempre que fa solucidn no afecte el transiio de vehiculos
por la via desde la que se accede.

g) El radio de giro de las rampas sera de 5 m medidos
al eje del carril de circulacion vehicular.

Articulo 68.- El acceso a estacionamientos con mas
de 150 vehiculos podra cortar la vereda, para lo cual
deberan contar con rampas a ambos lados.

1 as veredas que deban ser cruzadas por los vehiculos
a zonas de estacionamiento individuales o con menos
de 150 vehiculos mantendran su nivel en cuyo caso
se debera proveer de rampas para los vehiculos en la
berma, y donde no exista berma, fuera de los limites de
la vereda.

Articule 69.- La ventilacibn de las zonas de
estacionamiento de vehiculos, cuslquiera sea su
dimension debe estar garantizada, de manera natural o
mecanica.

L as zonas de estacionamiento con mas de 20 vehiculos
en sétanos de un solo nivel, a nivel 0 en pisos superiores,
que tengan o no encima una edificacion de uso comercial
o residencial, requeriran de ventilacion natural suficiente
para permitir la eliminacion del mondxido de carbono
emitido por los vehiculos.

Las zonas de estacionamiento con mas de 20 vehiculosen
sotanos a partir del segundo sotano, requieren de un sistema
mecanico de extraccion de mondxido de carbono, a menos
que se pueda demostrar una eficiente ventilacion natural Los
sistemas de extraccion de monodxido, podran también ser
utiizados para la extraccién de humos de incendio (sistemas
de administracion de humos) y en este case la solucién que

ina en el disefio, es la de administracion de humos, y

altura de las tomas de extraccién de mondxido deberan de

ser ubicadas en la parte superior. No aplica lo indicado en la
Nomma EM 030 articulo & inciso 2.

El sistema de extraccion debera contar con ductos
de salida de gases que no afecten las edificaciones
colindantes.

(Firma} | i
DIRECCION NACIONAL DE CONSTRUCCION

(Firma} |
DIRECCION NACIONAL DE VIVIENDA

(Firma}
MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA

(Firma} |
DIRECCION NACIONAL DE URBANISMO

{Firma}
AMPE

{Firma} i
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

{Firma} 3
COLEGIO DE ARQUHITECTOS DEL PERU

EAPECO

NORMA TECNICA EM. 030
INSTALACIONES DE VENTILACION

1. GENERALIDADES

Una adecuada ventilacion natural en una edificacion
genera un entorno saludable y coadyuva al shorro
energetico.

Es por eso que en todo disefio deben cubrirse las
necesidades de ventiiacion (primordiaimente por medio
natural) y solo de ser necesarioc mediante ventilacion
mecanica.

2. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos que se deben
considerar para el disefio de la instalacdn de los equipos
de ventilacibn mecanica en una edificaciéon, a fin de
preservar la salud de las personas asi como proteccion de
los equipos, bienes, patrimonio histénco, artistico, cultural
y del medio ambiente.

3. CAMPO DE APLICACION

La presente norma se aplica obligatoriamente en todo
el territorio nacional, en el disefio, construccion, instalacion
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y operacian de los sistemas de ventilacion mecanica para
ias edificaciones incluidas en las siguientes normas del
Reglamento Nacional de Edificaciones:

Para los tipos de edificaciones que no estén
comprendidas en este campo de aplicacion, el profesional
responsable debera de sustentar técnicamente sus
estudios ante la entidad rectora correspondiente.

4. GLOSARIO

Para los efectos de la presente norma se aplicaran tas
siguientes definiciones:

4.1 Abertura de Ventilacion

Huecopracticadoen unodelos elementos constructivos
que delimitan un local para permitir la transferencia de aire
entre el mismo y ofro local contiguo ¢ el espacio exterior.

4.2 Aire Exterior

Aire del ambiente que entra a una edificacion a
través de un sistema de ventilacidn, mediante aperturas
intencionales para ventitacion natural o por infiltracion.

El aire exterior puede tener contaminantes que es
necesario filtrar

4.3  Aire de impuisién o Aire de Suministro
Aire tratado e inyectado a los ambientes mediante
equipos electromecanicos.

4.4 Asepsia

Es fa condicion fibre de microorganismos ¢ materia
séptica que producen enfermedades o infecciones. Como
medida de bioseguridad, en los establecimientos de
salud, es necesario mantener la asepsia de determinados
ambientes

4.5 Caudal de Aire
Volumen de aire que, en condiciones normales, se
aporta a un locatl por unidad de tiempo.

4.6 Concentracion Maxima Admisible

Son los niveles maximos acepiables de cada
contaminante en ofros ambientes distintos a la zona de
que se trata. Tienen por objeto asegurar que para unas
circunstancias especificas dadas, no se superen los
niveles de las normas de proteccién primaria.

4.7 Conducto de Extraccion
Conducto que sirve para sacar el aire viciado al
exterior.

4.8 Contaminantes (del Aire)

Sustancias o particulas que, durante el uso de unlocal,
se incorporan al aire interior y deterioran su calidad en
una medida tal que puede producir molestias inaceptables
o enfermedades en los ocupantes del local.

49 Ducto
Conducto generaimente de metal o fibra de vidrio
empleada para conducir el aire de un lugar a ofro.

4.10 Expulsion
Salida al exterior del aire viciado.

4.11 Extraccion

Evacuacién hacia el exterior del aire viciado de un
local. Este aire puede haberse contaminado en el propio
local 0 en otros comunicados con él.

4.12 Extractor
Ventilador que sirve para exiraer de forma localizada
los contaminantes.

4.13 Filtro

Elemento de un sistema de ventilacion que sirve para
retener la suciedad del aire (particulas solidas como por
ejemplo polvo, polen y bactenias) con el fin de evitar el
ensuciamiento de los dispositivos y aparatos por los que
éste pasa y la contaminacion del aire exterior.

4.14 Materia Séptica
ItaMaten‘a que produce putrefaccion o es causante de
ella.

4.16 Microorganismos

Un organismo microscopico, especialmente una
bacteria, hongo o protozoario.

4.16 Partes por Millén: p.p.m. Unidad de medida
de conceniracion. Se refiere a la canfidad de unidades
de la sustancia que hay por cada millon de umidades del
conjunto.

4.17 Profesiconal responsable ) .
Ingeniero Mecanico o Ingeniero Mecéanico Eléctrico.

4.18 Renovacion de Aire

Sustitucion del aire contenido en una sala por olro
equivalente de aire limpio en un periodo de tiempo
determinado.

4.19 Sistema de Deteccién de Monéxido de
Carbono

Sistema automatico de vigilancia de la concentracion
de mondxido de carbono existente en un local. Se utiliza
para poner en funcionamiento los aspiradores mecanicos
del sistema de venfilacion cuando se alcanzan fos
valores de la concentraciéon considerados inadecuados o
peligrosos.

4.20 Ventilacion

Proceso de suministrar o refirar aire de un espacio con
et fin de controlar fos niveles de contaminacion det aire, la
humedad y/o la temperatura dentro del espacio.

4,21 Ventilacion Natural

Ventilacion mediante efectos térmicos, del aire exterior,
a fravés de vanos u otras aberturas de la edificacion. No
se utitiza equipos electromecanicos.

4.22 Ventilacion Mecanica L
Ventilacion mediante equipos electromecanicos como
ventiladores, campanas exiractoras, eic.

(Upg‘;g? Unidad Productora de Servicios de Salud

Es la unidad basica funcional del establecimiento
de salud 0 de un servicio médico de apoyo, esta
constituida por recursos bumanos y tecnoldgicos en
salud; infraestructura, equipamientio, medicamentos,
procedimientos clinicos, entre otraos. Es organizada
para desarrollar funciones homogéneas y producir
determinados servicios de salud, en relacion directa
con su nivel de complejidad. Es la Unidad donde se
gesarroilan los procesos operativos del establecimiento

e salud.

§. REFERENCIAS NORMATIVAS

* Reglamento sobre Valores Limites Permisibles para
agentes quimicos en el ambiente de trabajo, del Ministerio
de Salud.

+ Codigo Nacional de Electricidad, del Ministerio de
Energia y Minas.

. Reg;amento de Higiene Ocupacional det Subsector
Electricidad, del Ministerio de Energia y Minas.

« NTP 350.043. Extintores Portatiles.

« UNE-EN-13779/2007 Ventilacidn en Edificios No
Residenciales

Se aceptan como normas de buena practica las normas
de la "American Saciely of Heating and Refrigerating and
Air Conditioning Engineers” (ASHRAE), de la "Sheet Metal
and Air Conditioner Confractors National Association”

SMACNA) y de la National Fire Protection Association
NFPA), especialmente:

+ NFPA Q0A: Standard for the Instaliation of Air-
Conditioning and Ventilating Systems. (Instalacion de aire
acondicionado y sistemas de ventilacion).

« NFPA 90B: Standard for the Installation of Warm Air
Heating and Air-Conditioning Systems. (Instalacion de
calefaccion de aire y sistemas de aire acondicionado).

« NFPA 91: Standard for Exhaust Systems for Air
Conveying of Vapors, Gases, Mists, and Noncombustible
Particulate Solids. {Sistemas de

« NFPA 96: Standard for Ventilation Control and Fire
Protection of Commercial Cooking Operations.

« NFPA 664: Standard for the Prevention of Fires
and Explosions in Wood Processing and Woodworking
Facilities. {Prevencion de fuego y explosiones en el
procesamiento e instalaciones de madera y carpinteria.
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Asi mismo, se aceptan como Guias y Manuales
Temtcosdebuenaprécuca los pubhoadosporia “American
Society of Heanng and Refﬂgeratmg and Air Conditioning
Engineers” (ASHRAE) y la “American Conference of
industnial Hygienists” (ACGIH), especialmente ef Manual
“industrial Ventilation” del ACGIH

Tabla N° 03

Renovaciones, para locales de
permanencia y de trabajo

Como tado documento téchico esta sujeto a revision, RENOVACIONES
se recomienda a aquellos que realicen acuerdos en base TIPO DE LOCAL POR HORA
a ellos, gue analicen la conveniencia de usar las ediciones {Cantidad)
vigentes de las normas, manuales y guias citados. Bafios

L as exigencias técnicas incluidas en normas de otros L
paises, no deben ser menores a las exigencias de esta - plblicos 10-15
Norma. - en fabricas 8-10

6. CONDICIONES MINIMAS DE CALIDAD DE -en oficinas 58
AIRE INTERIOR PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE - en viviendas 34
VENTILACION EN EDIFICACIONES. Locales de trabajo 18

8.1  Calidad del aire interior Safas de Exposiciones 2-3

. . Bibliotecas, Archivos 48

Las edificaciones dispondran de medios para que -
sus ambientes se puedan ventilar adecuadamente, Oficinas 48
efiminando los contaminantes que se produzcan de forma Duchas 10-15
habitual, durante el uso normal de los edificios, de forma Cuard 5
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se uardaropas
garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los Restaurantes 510
contaminanies. e -

La calidad de aire interior se consigue mediante un Piscinas cubiertas 35
adecuado fitrado y una apropiada ventifacion. Aulas 6-8

Cantfi 5
Tabla N° 01 anfinas 68
Grandes almacenes 6-10

Limite de tracion de part e el aire Cines y teatros
segun Noema ISO 14644-1 - con prohibicion de fumar 4.6
180 14644 G1u 02u O3 0.5y 10 50u - siry prohibicion de fumar 58
GLASE Particulas por m® Hospitales

! 10 2 - Salas de reconocimiento y de 35

Z 106 % LY ¢ tratamiento

3 woo Zmo 3 & - Salas de hospilalzacin 25

4 °®He  BY 0B 352 g3 Bafios 58

5 WoMe 2370 10000 350 832 bl

§ 160000 2700 102000 BAC 820 - Aseas 815

7 BWHOE B30 BB Cocinas

8 15200 EROW BB -Cocinas.h=25a235m 15-25

4 00000 BINHG 293000 Tiendas 68

Neota- Loz valotes mostrados sow lo mites de concenbacion de particulss iguales o Escuelas
mayotes gue el tamafio que ge muesha
Cne= 1050, YDF™ donde Cn = fimite de conventracion en particulasins, N = dase de IS0 - Aulas 45
¥ U = didmetro de partioula expresado en pm - Pasillos, cajas de escaleras 2-3
- Aseos 58
Tabla N° 02 - Gimnasios 23
- Piscinas de aprendizaje cubiertas 23
e . - Bafios y lavados 5-8
Tipos de Fittro, eficiencia y apficacion Salas de aclos 612
Eficiencia dei Safas de juntas 510
Tipo de Fitro, %, en N
Filtra tamafio de Aglicacién del firo
particulas, um Tabla N° 04
A 9997 %en03  Industria, Hospiisles, Comidas Renovaciones para
locales especiales

B 9897 %en03  Nudear .

c 9598 % en 0.3 Flujo Umﬁrecdon@ { semiconductores, RENOVACIONES

productos farmacéuticos) TIPO DE LOCAL POR ﬁORA

D 98993%en03  Semicondustores, productos farmacuticos) {Cantidad)

E 9997%en03  Peligro biokgico Talleres de decapado 515

F 99.97% en0.42  Semiconductor Tintorerias 10-20

Locales de pintura a pistola 20-50

Garajes.

6.1.1 Renovaciones de aire arges
. . . - pequefios 10-15

Los sistemas de ventilacion producen condiciones
de estado del aire en los ambientes a los que se aplican. - grandes 58
Dichas condiciones de estado, deben sujetarse a los Hosoital
valores determinados en ta Tabla N° 03 vy Tabla N° 04. aspraies
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RENOVACIONES MATERIA VALOR CHiA MATERIA VALOR CHA
TIPO DE LOCAL POR HORA ;
{Cantidad} Partes Partes
por | mgin’ por | mgh
- Grupo de quirtfanos 512 miflon millon
Cocinas:
; 5 . Tetraclonurs de
- Cocinas de tamafio medio Clare 05 15 | rbomo 10 [
H=3a4m 20-30 Gloroforma 56 | 240 | Toluol 200 | 756
H=4abm 1520 Cloruro de 5 | 7 | Trcoroetlens | 100 | 520
. hidrogeno
- Cocinas grandes Diowida do
9000 | Xitol 200 8§70
H=3adm 20-30 carbono 5000
H=436m 15.30 Dioxidodedoro | 0% | §3 | Yodo 0.1 1
{ aboratorios 815 Eter efifico 400 | 1200
- Aspiracion de digestores 200400 .
7. LINEAMIENTOS DE DISENO PARA SISTEMAS
Salas de medicién y de verificacién 815 DE VENTILACION MECANICA.
Naves de montaje 410 + El Profesional Responsable del disefio debera
{ avanderias considerar previamente al disefio del Sistema de
Ventilacion Mecanica, fo indicado respecto a ventilacion
. Sala de favado 4520 en fas normas incluidas en el numeral 1111 Arquitectura del
Reglamento Nacional de Edificaciones.
- Sata de planchado 10-15 * Los sistemas de ventilacion mecanica deberan estar
. disefiados de tal manera que el aire para ventilacion
- Sala de calandria o prensado de ropa 10-15 (j;cuig por éodo ele%mbiené?" 4 o
« Cuando se reduzca el suministro de aire mientras
Talleres en general 38 ambiente esté ocupado, se debe disponer un sistema de
Taller de barnizado 10.20 ventilacién mecanica que garantice la adecuada calidad
del aire interior.

6.1.2 Concentraciones maximas admisibles.
Cualquier tipo de ambiente no podré exceder los
valores detallados en la Tabla N° 05

Tabla N° 05

Concentraciones maximas admisibles (valores CMA)
para gases nocivos en puestos de trabajo

MATERIA VALOR CHiA MATERIA VALOR CMA
Partes Partes
por | mgim® por | mgm’
millon millon
Acetaldehido 200 360 | Fenol 5 19
Acetona 1000 | 2400 | Flior 0.4 02
Agido Acético 25 65 | Fosfatina 01 015
#Agido clanhidrico 10 i1l Fosgeno 01 04
e . 0006
Agido frmico L] 4 Mercurio 007 0
790 )
Alcohal etifico 1000 060 Meticlorure 5 105
Amoniaco 80 35 | Nitrobencenc L] 5
Arbidrido 5 | 3 |0 del g5 | o5
Anifing & 18 | Ozone 0.4 62
Arsenaming 0,05 02 | Plomo 00(130 02
B Selenfuro  de
Bencang 10 32 hidrégens 0,05 02
Bencina 500 | oo [Sufro del oy | g
Bromo o1 | o7 |Suwe de) 4 | 45
! hidrogeno
Bulano 1000 | 2350 | felractore-) 4o | g

« Los sistemas de ventilacibn mecanica deberan
estar disefiados para evitar que por el sistema de
extraccion vuelva a ingresar condensacion, congelacion,
condensacion—congelacion, agentes contaminantes o
WHCFOIGanismos.

« L a separacion entre Ia toma de aire y las salidas de
aire debera ser establecida por el Profesional Responsabie
detl disefio, de tal manera gue ésta evite la contaminacion
del aire de inyeccion.

« Las tomas de aire deben evitar los contaminantes
de fuentes como las torres de enfriamiento, ventilaciones
sanitarias, escapes de vehiculos en garajes de
estacionamiento, muelles de carga y trafico de las calles.

« El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse
sobre una esfructura de soporte, de manera estable,
utiizando anclajes y elementos anti vibratorios.

« Los empaimes y conexiones deben estar protegidos
para evitar ia entrada o salida de aire en esos puntos.

« Si la velocidad de ingreso del aire exterior, excede
de 3.00 m/s, el borde superior de la toma de aire estara
como minimo a 2.40 m. sobre el nivel del piso temminado
inmediatamente inferior. En caso no se pudiera realizar
las aberturas en la ubicacién antes descritas debido a
motivos estructurales se podra ejecutar a partir de la cara
inferior de la viga.

= En la instalacién de los equipos se debera tener en
cuenta lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad,
asi como por el Reglamento de Higiene Ocupacional del
Subsector Eleciricidad.

~ 7.1 Requisitos especificos para el disefio de
sistemas de ventilacion mecanica

7.1.1 Escenario

Habra uno o mas ventiladores, construidos de
metal u ofros materiales incombustibles, cerca al centro
y encima del punto mas alto de cualquier escenario
permanente, erigidos encima del techo y con un érea total
de ventilacion, igual por fo menos, al cinco por ciento del
area de piso ertre las paredes del escenario. Las puertas
o tapas para los ventiladores, se abriran por gravedad, se
mantendran cerradas y se operaran mediante cordones
que se extenderan hacia cada lado del escenario. Estos
cordones estaran equipados con fres eslabones fusibles,
uno de los cuales se colocara en el ventifador encima
del nivel principal de techo y los ofros dos en puntos
aprobados, no afectados por las cabezas rociadoras.
Tales estabones se fundiran y separaran a 71 °C. Cada
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ventilador sera abierto y cerrado por lo menos una vez
antes de cada actuacion.

7.1.1.1 Cabinas de Proyeccion.

La ventilacion de las cabinas de proyeccion, debera
cumplir, por lo menos, con fo siguiente:

Dos o mas ductos de suministros de aire exterior con
rejillas de descarga ubicada en extremos opuestos, con el
borde superior a una cota de freinta centimetros sobre el
nivel del piso terminado y dimensionadas para permifir un
cambio de aire cada tres minutos.

En caso de maquinas de dltima tecnologia cefiirse a
las recomendaciones del fabricante.

Un sistema de extraccion operado mecanicamente,
independiente de los ofros sistemas en el edificio, con
el motor del exiractor extemo al sistema de ductos, con
una o mas salidas de aire, localizadas de modo que
aseguren una circulacion total y dimensionadas para
una renovacion de aire cada fres minutos, ¢ sistema de
extraccion, debera descargar al exterior del edificio, en un
fugar tal que, el aire expulsado no pueda ser recirculado
dentfro del sistema de suministro de aire.

Tales sistemas de ventilacion, también pueden servir
para ambientes auxiliares, como los de generacion y
rebobinado.

7.1.1.2 Proyectores.

Serédn equipadas cada una, con sistemas que extraigan
aire de cada lampara y descarguen directamente al
exierior dei edificio, medianie ductos de materiales rigidos
{incluyendo conectores flexibles continuos aprobados
para el propdsito}, de tal modo que el aire de expulsion,
no sea recircutado dentro de sistemas de suministros o
interconectado con ofros sistemas. La capacidad de tales
ductos sera de:

- Treinta y seis metros cubicos por hora, como minimo
para cada lampara de arco conectado al sistema, o de
acuerdo a la recomendacion del fabricante.

- Cincuentaicuatro metros cubicos por hora, como
minimo parg cada lampara de Xenon, ¢ no menos que
lo recomendadeo por el fabricante, para mantener una
temperatura de operacion en el alojamiento de la lampara,
no mayor de 54 °C,

7.1.2 Plantas de lavado en seco {Norma A.060
Industria).

En edificaciones o ambienies, destinadas para plantas
de lavado en seco, habrd una renovacion de aire cada
tres minutos.

7.1.3 Ambientes con gases toxicos {Norma A.060
industria).

En ambientes donde se efectien frabajos que generen
gases toxicos, inflamables, comosivos efc., debera tener
una renovacion de aire por minuto.

7.1.4 Bafios

Todos los cuartos de bafio, duchas, botaderos
y similares, que no tengan una ventana al exterior
adecuadamente dimensionada seran dofados de un
sistema de extraccién mecanica, que produzca una
renovacion de aire cada 3 min, salvo gue el aire
de ventilacidon sea acondicionado, en cuyo caso, se
requerira una renovacion de aire cada siete y medio
minutos.

La recircutacion de aire, no esta permitida en tales
ambientes.

7.1.4.1 Bafios Publicos

La ventilacion mecanica de cuarios de bafic o
sefvicios higiénicos para el pablico, se efectuara mediante
un sistema de extraccion que descargue al exterior de la
edificacion.

7.1.5 Bévedas y Cuartos de Maquina

La ventilacion de bbvedas y cuartos de maquinas
ubicadas en sétanos, requiere una renovacion de aire

cada 3 min. durante los periodos de ocupacion humana,
salvo que esten dotados de ventilacion permanente.

7.1.6 Estacionamientos

En todas las edificaciones empleadas para
estacionamiento 0 manejo de automoviles operando
con su propio motor y en todas las edificaciones para
almacenamiento o uso de liquidos inflamables, se
proveera de una ventilacion por extraccién que produzca
una renovacion de aire cada 12 minutos.

Tabla N° 06
Condiciones de Disefio para Estacionamientos

ESTACIO- VENTILACION | VENTILACION CONDICIONES DE

NAMIENTO NATURAL MECANICA DISENC
s semisdtanos
Semisttanas X deberan  tener sélo
verdilacion natural
<25 X

de no lograrse fa
venfilacion  cruzada

] afidente  serin
=100 X * provistas devenilacion

dz  nmo  lograrse

de 100 ¥ hasta verfilacion transversal
1000 m* y mas X X suficiente, serdn
de 1006 m* de provisiosde ventilacion
superficie de pise mecanica.

7.1.6.1 Estacionamientos en sdtanos.

La ventitacion de estacionamiento en sétanos, debera
ser permanente y se efectuard por un sistema mecanico
de impulsion y extraccion que suministre un minimo
de doce metros cabicos de aire exterior, por hora y por
metro cuadrado de area de piso, incluyendo el area de
circulacion, pero manteniendo el minima de renovacion
de aire cada doce minutos. A partir del tercer sétano o
mas, deberéa ser cumplimiento obligatoric.

El sistema mecanico de impulsion de aire se
instalara en la parte superior lo mas cercano al techo; la
ubicacion de la extraccion sera definida por el Profesional
Responsable.

La altura de descarga minima sera de +1,50 m encima
del nivel de Ultimo techo para el caso de sétancs de
estacionamientos en edificaciones con pisos superiores,
siempre y cuando no afecte las edificaciones colindantes
en Cuyo caso se usaran filtros.

Para el caso de sotanos de estacionamientos sin
edificaciones en pisos superiores (estacionamientos
publicos), la altura de descarga minima sera de 3,00 m
por encima det nivel del techo o el sistema de extraccion
debera contar con ductos de salida de gases que no
afecte las edfficaciones colindantes, la via piblica, ni a la
propia edificacion; en cuyo €aso se usaran filtros.

En los estacionamientos que excedan de cinco
plazas o de 100 m2 «tiles debe disponer de un sistema
de deteccion de mondxido de carbono (CO) en cada
planta que se active automaticamente el o los aspiradores
mecéanicos cuando se alcance una concentracion de 50
p.p.m. en estacionamientos donde se prevea que existan
empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso
contrano.

Se recomienda tomar en cuenta el empleo de
variadores de velocidad para el conirol de exliractores
de mondxido de carbono (CO), garantizando eficiencia
energética.

7.1.7 Establecimientos de Salud y Servicios
Médicos de Apoyo {(Norma A.050 Salud).

Como medida de bioseguridad, en los establecimientos
de salud, es necesarioc mantener la asepsia en los
siguientes ambientes:

« UPSS Centro Quinirgico.

« UPSS Cuidados Intensivos.

« UPSS Central de Esterilizacion.

« Obros ambientes especiales que requieran esta
condicion.
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Otra medida de bioseguridad que debe adoptarse
en los establecimientos de salud es el aislamiento de
pacientes infectados de los susceptibles huéspedes, areas
o ambientes contaminados del resto de ambientes, areas
donde se manejen o almacenen muestras, dispositivos,
materiales, sustancias, residuos peligrosos, cualquier
clase de disposiivos o bienes en general que estén
contaminados: .

« UPSS Patologia Clinica (Laboratorio Clinico).

« Salas de Pacientes Aislados

« Ambientes de almacenamiento y/o procesamiento de
residuos solidos peligrosos, o en estado liquido o gaseoso
con potencial riesgo bioldgico.

« Otros ambientes contaminados.

Tanto la asepsia como el aislamiento hospitalario
condribuyen a evitar infecciones intrahospitalarias vy
proteger la vida y salud de las personas que se encuentren
deniro y fuera de estos ambientes.

Las Unidades de Produccidn de Servicios de Salud
— UPSS de los establecimientos de salud donde se
requiera asepsia o aislamiento, deberan estar provistas
de sisternas de ventilacion mecanica con presion positiva
o negativa de acuerdo a los siguientes criterios:

» Cuando e} objetivo es mantener la asepsia del aire
circulante de la habitacidn libre de contaminacion exterior,
Se usarg presién positiva.

~ Cuando el objetivo es el aislamiento del ambiente y
evitar que el aire del interior de la habitacion contamine el
aire del exterior, se usara presion negativa.

Se usaran sistemas de ventilacibn mecénica y
acondicionamiento de aire, del tipe 100% de aire exterior,
con presion positiva en los ambientes de:

« UPSS Centro Quirtrgico.

« UPSS Cuidados Intensivos.

« UPSS Central de Esteritizacion.

« Otros ambientes especiales que requieran asepsia.

En ias salas de operaciones, salas de cuidados
intensivos y salas de partos se aplicara ademas, de ser
necesario, humectacién para reducir la formacion de
carga eléctrica estatica.

La velocidad del aire en salas de operaciones sera de
0,20 a 0,30 m/seg. y debera tener fiujo laminar.

El nivel de ruido producido por el aire de impulsion o
extraccion en salas de operaciones no debe superar los
40 dBA.

Se usaran sistemas de ventilacion mecanica y
acondicionamiento de aire del tipo 100% aire exterior
con presién negativa en los ambientes que requieran
aistamiento de la:

» UPSS Patologia Clinica (Laboratono Clinico).

+» Salas de Pacentes Aislados

- Ambientes de almacenamiento y/o procesamiento de
residuos sélidos peligrosos, o en estado liquido o gaseoso
con potencial riesgo bioldgico.

= Otros ambientes contaminados.

Para evitar la contaminacién entre ambientes de
una misma UPSS el sistema de ventilacion mecanica y
acondicionamiento ambiental debera disefiarse de modo
que exista diferenciales de presion, positiva o negativa
entre los diversos ambientes adyacentes, para mantener
controlados los niveles de bioseguridad y seguridad
ocupacional dentro de la UPSS.

En los ambientes donde se requiera asepsia o
aistamiento, se deberd ademaés incluir el equipamiento
necesario para prefiltracion, filtracion de alta eficacia y
filtracion absoluta y debe equiparse con mandmetros
indicadores de presion diferencial de acuerdo a las
necesidades especificas.

7.1.8 Edificaciones
Industria).

Industriales (Norma A.060

Locales industriales no peligrosos incluyen
locales tales como: factorias, plantas de ensamblaje y
manufactura, molinos, iaboratorios, industrias lacteas,
lavanderias, plantas frigorificas, asermaderos, plantas de
laminados, fabricas de cajas, talleres de carpinteria con

equipo fijo o portatil o herramientas que excedan un total
de 14,92 kW y otros usos similares.

Todos los ambientes habitualmente usados por seres
humanos, seran dotados de ventilacion, por medio de
ventanas con un &rea libre de ventilacion no menor a un
veinteavo (1/20} de fa superficie del piso de ia habitacion;
0, en ¢aso contrario, mediante un sistema mecanico de
ventilacion.

Todos los ambientes de las edificaciones, en los cuales
se use o almacene liquidos inflamables o se guarden
o manejen automdviles, seran provisios de ventilacion
mecénica; salvo que, la autoridad responsable, pueda
eximir de este requisito cuando la edificacién cuente con
aberturas sin obstrucciones y ventilacion cruzada. El
profesional responsable debe demostrar que es factible.

Se proveera con sistemas individuales de extraccion
y equipos coleclores de polvo, a todos los equipos y
maquinas hemramienias, que produzcan ¢ generen
fibras, residuos, raspaduras o polvo, combustibles y que
excedan de 1,5 kKW, o, a cualquier nimero de equipos
6 maquinas herramientas que excedan de 3,73 kW los
sistemas de la exiraccion y recolecaién, cumpliran con las
normas técnicas adoptados; tales como, fos que figuran
en el Articulo 2°.

Locales industriales de alto riesgo (peligrosos)
incluyen usos peligrosos, tales como el almacenamiento
y uso de materiales que son facimente inflamables y se
queman con extrema rapidez como sigue:

Division 1. Almacenamiento y manejo de explosivos
y materiales altamente combustibles; tales, como,
manufactura, venta y almacenamiento de explosivos,
fabricas de polvo de aluminio; fabricas, almacenes y salas
de venta de plasticos de nitralo de celulosa; malinos de
cereales; molinas de harina y alimentos; elevadores de
granos; fabricas de colchones; fabnicas de jebe; plantas
de papel de desecho, y, plantas de almacenamiento y
procesado de poliestireno.

Divisién 2: Almacenamiento y manejo de liguidos
inflamables de las clases |, Il y HI; e incluira, usos tales
como destilerias, grandes plantas de gasolina, factorias
de bamizado, grandes plantas de almacenamiento o
carga de gas licuado de petréleo, manufactura de pinturas,
pintura por rociado, almacenaje y manejo de adelgazantes
y solventes de pinturas; y, almacenaje y manejo de
compuestos de estirenc.

7.1.9 Edificaciones de Recreacion vy Deportes
{Norma A. 100 Recreacion y deportes).

Las edificaciones para espectaculos deportivos tales
como, estadios, coliseos, estructuras cefradas con cipula,
pitetas de natacion, etc, tendran ventilacion conforme o
estipulado en la Tabla N° 03.

8. REQUISITOS COMPLEMENTARIOS DE
SISTEMAS DE VENTILACION

Temperatura del aire interior. Cuando la temperatura
exterior sea menor de quince grados centigrados, la
temperatura minima de ingreso, del aire de renovacion, a
ambientes habitualmente usados por seres humanos, no
debera ser menor a dieciocho grados centigrados, salvo
ambientes con requerimientos especiales.

Altitud. Por encima de los quinientos metros de aliura
sobre el nivel del mar, deberan efectuarse las cofrecciones
para que los caudales a la altitud de disefio, correspondan
en peso a los caudales establecidos en este reglamento,
basados en aire Standard a 20° C y 760 mm. Hg. con un
peso especifico de 1.2 Kg. por metro cibico.

¢. DUCTOS
8.1. Condiciones generales de disefio

« E} sistema de ductos serd independiente, sin ninguna
conexion con ofro sistema.

« Todos los ductos de aire se construirdn integramente
de metal y ofros materiales incombustibles aprobados, de
resistencia adecuadamente iguat.

e En las instaldciones de ventiladores de atico, se
instalara un sistema cortafuego con ductos en caso de
incendio, en lugar del requisito anterior. {(Ver numerat 1)
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+ Los ductos seran plenamente estancos, sin mas
aberturas que las esenciales para el funcionamiento
del sistema. Estardn sustancialmente asegurados o
soportados, de miembros estructurales sustanciales,
por colgadores metalicos, soporfes laterales o sus
equivalentes.

+ Los ductos no deberan alravesar ningin muro
cortafuegos, @ menos que sea inevitable v en tales casos,
deberan proveerse puertas automaticas contra incendio o
compuertas de cierre.

« Cada junta de los ductos mefalicos redondos, se
asegurara contra desplazamientas, por lo menos con
un tornitlo metélico, excepto en las construcciones para
viviendas unifamiliares o similares, en las cuales podra
us?rse cinta plastica aprobada para sellar y asegura las
juntas

+ Ningan ducto ni equipo podré instalarse en cajas de
escaleras ri en espacios destinados a ofras instalaciones
o en donde puedan entorpecer la evacuacion de los
ocupantes o la labor de personal de emergencia.

* Los ductos, provenientes de extraccion de bafios,
campanas de cocina y secadores, deberan descargar
al exterior de la edificacion. El sistema de duclos sera
independiente sin ninguna conexion con ofro sistema.

+ Los registros de inspeccion y limpieza, estaran
equipados con puertas deslizantes o balientes, con
seguros que se colocaran a los lados de los tramos
horizontales para prevenir goleos; su espaciamiento no
excedera de seis metros.

« Los ductos deben tener un acabado que dificulie
su ensuciamiento y ser practicables para su registro y
limpieza.

» Debe preverse el paso de los duclos a través de
los falsos cielos rasos y ofros elementos de particion
horizontal de tal forma que se ejecuten aquelios elementos
necesarios para elio tales como brochales y zunchos.

+ Los framos verticales situados al exterior de las
edificaciones, seran soportados adecuadamente por las
paredes exteriores.

* En el interior de los edificios iran encerrados en un
ducto de mamposteria material resistente al fuego, segin
lo establecido en la Norma EM.060 del RNE, gue se
extienda continuamente a través del techo.

+ En la base de cada framo vertical se proveerd una
trampa para residuos, con facilidades para limpieza.

« Los ductos de extraccion no deberan afravesar muros
corta-fuegos. Si los ductos atraviesan particiones de
material combustible, deberén guardar una separacion de
cuarenta y cinco centimetros; a menos que, la patticion se
haya aislado para obtener una proteccion minima de una
hora de resistencia al fuego; en cuyo caso, la separacion
podra reducirse a siete y medio centimetros.

9.1.1 Consideraciones para el disefio de ductos
para cocinas comerciales.

El disefio, instalacion y uso de componentes de
extraccion fales como campanas, eliminadores de
grasa, ductos, reguladores, aparatos de movimiento de
aire, eqmpamxento auxiliar y equipos de exiincidon de
incendios para el sistema de extraccion y equipamienio
de cocina, usado en aplicaciones de cocina comerciales,
industria!es, institucionales y similares, cumplira con las
n%r_mas técnicas adoptados, salvo las excepaiones que se
indican

Los requisitos de este apartado, no son de aplicacion a
campanas y ductos, empleados para extraer unicamente
calor, de unidades de cocina tales como, lavaderos,
cafeteras, calentadores de agua y equ'zpos similares
de cocina en los que se anticipe produccion de humo o
vapores con grasa.

Todo equipo de cocina que Se uSe en procesos
asociados con produccion de humo o vapores con grasa,
sera equipado con un sistema de extraccion, compuesto
de una campana, un sistema de ductos, equipo de
eliminacion de grasa y equipo contra incendios.

Las campanas de cocina y ductos de metal, tendrén
juntas hermeéticas y serén de un espesor no menor que el
correspondiente al calibre 26.

9.1.1.1 Campanas
Las campanas que se instalen encima de todo equipo

de calentamiento o coccion en general y lavadoras con
agua caliente o vapor, se construiran de materiales

mcombustibles, con uniones estancas y manteniendo una
separacion minima de cuarenta y cinco centimetros, de
todo material combustible sin proteccion.

Los sistemas de ductos crearan una velocidad, de
acarreo del aire en ef sistema de extraccién, de no menos
de siete y medio metros por segundo y no mas de once
metros por seqgundo. La velocidad del aire a través de la
cara de la campana, seré como minimo de medio metro
por segundo.

Las campanas no se alzaran mas de dos metros y diez
centimetros sobre el nivel del piso terminado.

La longitud y ancho de las campanas se extenderd
un minimo de teinta centimetros adicionales sobre el
aparato que sirven.

Donde las condiciones de espacio lo permitan, las
campanas tendran una allura no menor de sesenta
centimetros, configurando un reservorio que confing
momentaneamente las burbujas de humo y grasa, hasta
que el sistema de extraccion pueda evacuario.

9.2.2 Sistemes de extraccién (aberturas de
ventilacion) de aparatos a gas

Los sistemas. de exiraccion (aberturas de ventilacion}
de los aparatos de cocina que funcionien con gas, &
excepcion de homos, se prolongaran & través o mas
alla de la rejila o filto de grasa y se regularén segin lo
disponga la norma EM.040 instalaciones de gas.

9.2.3 Consideraciones para el disefio de ductos y
campanas de cocinas domesticas.

Las campanas de cocina con un ducto incombustible
ventilaran al exterior de la edificacion.

Pueden instalarse campanas de cocina sin ductos.
Los ductos de campanas de cocina ¢ de sistemas de
ventilacion residenciates, deberan cumplir con las normas
técnicas correspondientes y se aplicaran Unicamente alas
instalaciones que estén dentro de una unidad residencial
unifamiliar.

Los sistemas de extraccion para vapores inflamables,
deberan cump!lr con las normas técnicas adoptadas tales
como de la "National Fire Protection Assaciation” (NFPA}
hasta su sustitucion por Normas Técnicas Peruanas,
ﬁempre que, no sean menores a fas exigencias de esta

orma.

Si se usan ventifadores gsociados a la extraccién de
vapores inflamables, deberdn instalarse dispositivos de
proteccion, que detengan la operacion del ventilador en
el caso de incendio.

10. ANEXO INFORMATIVO: RECOMENDACIONES
DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACICON

Se recomienda realizar las_ operaciones de
mantenimiento que se incluyen en la Tabla N° 06.

Tabla N° 06

Periodicidad de las operaciones de mantenimiento de los
Sigtemas de Ventilacion

TIPO CPERACION PERIODICIDAD
Limpieza 1 afic
Conduch
Comprobacion de la -
estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afio
. i Limpieza 1 afio
Aspiradores. hibridos
mecanicos y extractores | Revision def estado de 5 4
funcionalidad anos
Revision def estado 6 meses
Filtros
Limpleza o sustibucidn 1afio
. Revision del estado de "
Sisternas de control sus automatismos 2 afios
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_11. ANEXO INFORMATIVO: METODOLOGIA DE | [73[BOLANG BLANGA P ——
CALCULO ;
14 | CATAHUA AMARILLA Hura crepitans
11.1 CAUDAL DE AIRE DE VENTILACION: 15 | COPAIBA Copetfers officinalis
Q=AV 16 | DIABLO FUERTE Podocarpus rospigliesii
B . 17 |LAGARTQ CASP GCalophytium brastiense

g; %’g?&&? s) 18 | MASHONASTE Clarisia racemosa

¥ = Velocidad {mis) 19 | MOERA AMARILLA Aniba amazbnice ¢

m# = melro cuadrado 20 | MOENA ROSADA Ocotea bofb

mis = metro por segundo 21 | PANGUANA Brosimum utte

) 22 | PAUJILRURD BLANCO | Plerygota amazonica

11.2 PERDIDA DE CARGA DE AIRE EN " VR

CONDUCTOS REDONDOS: 23 | TORMILLO Credelinga catenrfcrffr:s
24 | UTUCURD Septotheca tessmanni
AP= [ Lv2/2gd 25 | YACUSHARANA Terminalia oblonga
AP = Pérdida de presion (my )
§ = tactor de friccion Darcy Firma)y | .
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L = Longitud del conducto det conducto (m) )

g = Gravedad (3 .81 miseg?) {Firma}

d = Diametro del conducto {m) AMPE

11.3 PRESURIZACION:

Q=CA (2APIpY0.S

Q= caudal de aire (m’/h)

AP=diferencia de presién (Pascales ; Pa)
C=coeficiente de flujo

A=Area de flujolm?)
p=densidad de aire (Kg/m®}
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LISTA DE ESPECIES AGRUPADAS

KOMBRE
) p GRUPO
CORMUN CIENTIFICO
1 | AZUCAR HUAYO Hymenaea oblongilolia
2 | ESTORAQUE Wiroxyion perviferum
3 |HUACAPU Minquartia guianensis 4
4 | PUMAQUIRC Aspidosperma macrocarpon
5 | QUINILLA COLORADA Manitkara bidentata
€ | SHIHUAHUACO MARRON | Digteryx odorafa
7 | AGUANO MASHA Machaerium inundatum
& | ANACASPI Apulsia leiocarpa
9 | CACHIMBO COLORADQ | Cariniang domestica
10 | CAPIRONA Calycophyllum spruceanam B
11 | HUAYRUROC Ormosia coccines
12 | MANCHINGA Brosimum vleanum
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NORMA TECNICA CE.030
OBRAS ESPECIALES Y COMPLEMENTARIAS

CAPITULO |
DISENG Y CONSTRUCCION DE CICLOVIAS
1. GENERALIDADES.

El excesivo parque automotor de las ciudades viene
nerando problemas en el transito, medio ambiente y en
a salud de las personas.

En este contexto, la bicicleta se ha convertido en
un medio de transporte econémico, sano y eficiente. El
fomento del transporte en bicicleta a partir de lineamientos
técnicos claros, ayudard a generar una nueva forma
de vida en las personas, mucho mas saludable para la
comunidad y respetuosa con el medio ambiente.

2. OBJETO.

~ Establecer los lineamientos técnicos minimos para et
disefio y construccion de infraestructura para bicicletas.

3. CAMPO DE APLICACION.

La presente norma es de aplicacion obligatonia para
toda habilitacion urbana en conformidad con el Plan de
Desarrolio Urbano Municipal y/o el Plan de Desarrollo Vial
Municipal.

El numeral 7. ANEXOS es de caracter informativo. No
es de cumplimiento obligatorio.

4. NORMATIVIDAD

Las siguientes normas contienen disposiciones que at
ser citadas en este texto constituyen requisitos de esta
Norma. Se deben considerar los documentos vigentes:

4.1 Base Legal

« Ley 29533 (Ley que declara de interés nacional et
uso de la bicicleta y promociona su utilizacion como medio
de transporte sostenible), publicada el 08.10.2010.
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+ Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que
aprueba 66 normas técnicas del Reglamento Nacional de
Edificacionss.

+ Decrelo Supremo N°010- 2009-VIVIENDA, que
modifica ocho normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones y un Anexo de la norma A 030 Hospedaje.

4.1 Referencias Normativas

* Manual de Vialidad Urbana - Recomendaciones para ¢!
disefio de elementos de infraestructura Vial Urbana de Chile.
Aprobado por Decreto Exento N° 827 del 05.12.2008.

§. GLGSARIO

_ Para los ’{J{opésk{os de esta norma se aplican fas
siguientes definiciones:

6.1 ALTURALIBRE. -
Distancia libre minima vertical desde la capa de
rodadura.

52 BICICLETA
Vehicuto no motorizado de dos ruedas propulsado por
fuerza humana.

§.3  SUPERFICIE DE RODADURA
CICLOVIA)

Superficie de la ciclovia que estd en contacto con las
bicicletas.

54 CICLOVIA
Via para el transito de bicicletas.

55 ELEMENTC DE SEGREGACION

Cualquier elemento de segurdad (delineadores
flexibles, areas verdes, tachones, sardineles, botardos,
efc.) ubicado desde el borde extemno de la ciclovia.

56 ESPACIO DE MANIOBRAS
Parte del estacionamiento de bicicletas para efectuar
maniobras de ingreso y salida.

57 ZONADE SEGURIDAD

(DE LA

Espacio adyacente a la ciclovia destinado a brindar

seguridad al ciclista.

58 PENDIENTE (DE LA CICLOVIA)
Inclinacion del eje longitudinal de la ciclovia.

§9 PERALTE (DE LA CICLOVIA)
inclinacion del eje transversal de la ciclovia en zonas
de curva.

6. LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE CICLOVIAS.

6.1  EnelPlan de Desamofio Urbano Municipal Provindal
yfo en el Plan de Desanolio Urbano Munidpal Distrital se
gxeden establecer las vias urbanas que induiran ciclovias, para

s cuales se debe tener en cuenia lo siguiente:

+ Para ciclovias dispuestas en ambos lados de la via
{a fin de segregar al ciclista del transporte motorizado), se
debera considerar un ancho minimo efectivo de 1,50 m.
para cada una.

« Para la ciclovia dispuesta a un solo lado de la via (a
fin de segregar al ciclista del transporte motorizado}, se
debera considerar un ancho minimo efectivo de 2,00 m.

En ambos casos, el profesional responsable del disefio,
debera ampliar ef ancho minimo de la ciclovia en funcién
a factores especificos (por ejemplo: flujo de ciclistas,
curva de la ciclovia, pendiente del terreno, elementos de
segregacion, efc.).

. La altura libre que debe tener una ciclovia
(ubicada en espacios abiertos tales como ues, vias
urbanas, efc.} debe ser de 2,50 m. como minimo. En el caso
de espacios cefrados o techados (fineles, pasos a desnivel,
efc.}, la altura debe ser como mmimo de 3.00 metros. En
ambos casos, no debe existir ningin elemento debajo de
esa altura. ]

6.3 Las cidovias que se ubkquen junto a las veredas
deberan induir elementos de segregacién (por ejempio:
diferencia de nivel, bolardos, jardines, elc ) para separarse de

6.4 El profesional responsable debera sustentar

técnicamente fa superficie de rodadura de la ciclovia a fin
de que sea uniforme, impermeable v antideslizante.

6.5 Toda ciclovia debe contar con dispositivos de
control de trénsito asi como con sefializacion horizontal
y vertical a fin de garantizar la seguridad y salud de los
peatones y del ciclista.

i Otras caracteristicas técnicas del disefio de
ciclovias como zonas de proteccion para el cidlista (por
ejemplo, enintersecciones viales, pendientes pronunciadas,
etc.}, peralte en curvas, elementos de segregacion, etc.
debe establecerlas el profesional responsable de acuerdo
a sus estudios técnicos.

67 En caso se proyecte infragstructura para
bicicletas en una via publica de una habilitacion urbana,
por seguridad del ciclista debera optarse por alguna de las
siguientes cuatro altemativas,:

+ Si fa ciclovia se ubica entre la vereda y los
estacionamientos para transporte motorizado
{perpendiculares ala via), debe estar defimitada y protegida
de los resgos que pueden producirie los vehiculos
motorizados estacionados. Asi mismo, la vereda debe estar
delimitada y protegida de los riesgos que pueden producir
los ciclistas a los peatones. Esta delimitacion y proteccion
se debe dar mediante espacios de aislamiento ¢ elementos
de segregacion que estén sustentados técnicamente por el
profesionat responsable. Ver Anexo 7.1.1.

+ Si la ciclovia se ubica enfre la vereda y la pista, debe
estar delimitada y protegida de los nesgos gue pueden
producir los vehiculos moforizados en movimiento. Asi
mismo, la vereda debe estar delimitada y protegida de los
riesgos que pueden producir fos ciclistas a los peatones.
Esta delimitacion y proteccion se debe dar mediante
espacios de aislamiento o elementos de segregacion
que estén sustentados técnicamente por el profesionat
responsable. Para este caso debe considerarse y
respetarse el uso de paraderos. Ver Anexc 7.1.2.

« Si la cidovia se ubica entre los estacionamientos para
transporte motorizado {perpendiculares a fa via} y una zona
peligrosa {abismo, telud, masa de agua, efc.) debe estar
delimitada y protegida de los riesgos que pueden producir
los vehiculos motonizados estacionados asi como las caidas,
desprendimiento de rocas, efc. Esta delimitacion y proteccion
se debe dar mediante espacios de aislamiento o elementos
de segregacion que estén sustentados técnicamente por ef
profesional responsable. Ver Anexo 7.1.3.

-+ Si la ciclovia se ubica enlie la pista y una zona
peligrosa (abismo, talud, masa de agua, efc.) debe estar
delimitada y protegida de los riesgos que pueden producir los
vehicuios motorizados en movimiento asi como las caidas,
desprendimiento de rocas, etc. Esta delimitacion y proteccion
se debe dar mediante espacios de aislamiento o elementos
de segregacion que estén sustentados técnicamente por el
profesional responsable. Ver Anexo 7.1.4.

6.8 Las caracleristicas técnicas de los espacios de
aislamiento, elementos de segregacion y ofros (tipo de
material, color, peralte, espaciamiento entre eflos, etc.)
deben ser definidas por el profesional responsable del
disefio a través de su estudio técnico.

6.9 Las ciclovias deberan tener continuidad en las
cabeceras o martilios (mediante rampas u otras soluciones
gue el profesional responsable considere) priorizando el

esplazamiento del peaton. )

6.10 En caso de que los estacionamientos estén
dispuestos en paralelo, las ciclovias deben separarse de
estos mediante un espacio de aislamiento o elementos de
segregacion (por ejfemplo: berma, jardin, etc.} de un ancho
minimo de 0,80 m. Ver Anexo 7.1.5.

6.11 El radio de giro de una ciclovia estara definido
por el estudio técnico del profesional responsable del
disefio y nunca podra ser menor a 3,00 metros.

6.12 El méddulo de estacionamiento para una bicicleta
debe tener como minimo las siguientes medidas: 0,80 m
de ancho y 2,00 m de largo.

6.13 Todo proyecto de ciclovias debe contemplar la
sefializacion horizontal y verlical necesarna de acuerdo ala
normativa vigente.

7. ANEXOS INFORMATIVOS.

7.1 . ESQUEMAS . SOBRE UBICACION DE
CICLOVIAS EN VIAS PUBLICAS.

711 Ejemplo de ciclovia ubicada entre vereda y
estacionamiento perpendicular a la via.
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7.1.2 Ejemplo de ciclovia ubicada entre vereda y pista

Vista Frontal

VEREDA CICLOVIA PISTA

EJEMPLO DE ELEMENTO DE SEGREGACION
{Tachones entre dos franjas pintadas de un ancho de 10 cm.)

Vista en Planta

LIMITE DE PROPIEDAD

VEREDA CICLCVIA T PISTA

§
¢

/

by g
/
§
EJEMPLO DE ELEMENTO DE SEGREGACION
{Tachones entre dos franjas pintadas y de un ancho de 10 cm.}
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7.1.3 Ejemplo de via publica sin vereda, con ciclovia

estacionamiento perpendicular a fa via.

Vista Frontal
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7.1.4 Ejemplo de via sin vereda, con ciclovia ubicada entre zona peligrosa y pista.

Vista Frontal

:;
(P
% .
L cicova PISTA
&P ;
¥ BISTANCIA DE
SEGURIDAD I
EJEMPLO DE ELEMENTO DE SEGREGACION
(Tachones entre dos franjas pintadas y de un ancho de 10 cm.}
Vista en Planta
4
.!!J:’
/';
7N o
! 2‘;’

TALUD O ABISMO

cictovia ]

BISTANCIA DE SEGURIDAD (aggblecida por el profesional responsable}

PISTA

EJEMPLO DE ELEMENTO DE SEGREGACION
(Tachones entre dos franjas gintadas y de un ancho de 10 cm.}
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7.1.5 Ejemplo de ciclovia ubicada entre vereda y estacionamiento en paralelo.
Vista Frontal
VEREDA CICLOVIA | ESTACIONAMIENTO PISTA
} B {Paralelo a la via}
Separacion
fdinima
.80 m
Vista en Planta
et E -
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VEREDA CICLOVIA

ESTACIONAMIENTO
{Pamlelo a la via}
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7.2 En cada médulo de estacionamiento para bicicletas se recomienda incluir los adecuados
elementos de sujecién para asegurar el marco y por o menos una rueda de la bicicleta.

7.3 Dejar un espacio libre de separacién {espacio de maniobras) entre el estacionamiento de la
bicicleta y la ciclovia de 1,50 m de ancho comoe minimo.

ESTACIONAMBNTO
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Ejemplo de DISTANGCIA
estacionamiento de ENTRE BJES

bicicletas perpendicular a
fa ciclovia
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7.4 A fin de proteger al cidlista en las curvas de las vias (por ejemplo, giros de las esquinas) se recomienda que
el profesional responsable establezca elementos de segregacion adecuados para evitar gue automoviles invadan la
ciciovia al momento del volteo.

7.5 Serecomienda que en la elaboracion de los planes urbanos municipales se vea la posibifidad de generar una red o
circuito de ciclovias (en todo caso, conectar la nueva ciclovia proyectada a la red de ciclovias existente en la zona urbana).
Ast mismo, se recomienda incluir en el disefio de las ciclovias de acuerdo a la demanda de viajes.
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